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Kontrol elektriko eta elektronikoa
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HAS / 1. jarduera

PROIEKTURAKO PROPOSAMENAK

1. PROPOSAMENA. Garajeko atea
[image: image225.jpg]


Autoa garajean sartzeko eta ateratzeko autotik jaitsi eta bueltaka ibili behar izatea nahiko deserosoa gertatzen da, are gehiago euria ari duenean. Horregatik, atea automatizatzea bururatu zaigu, autotik jaisten ibili beharrik ez izateko. 

· Mikelek hau proposatu du: “Ate parean sakagailu bati ematean, atea automatikoki irekiko da eta denbora jakin bat igaro ondoren, itxi egingo da”.

· Mirarik, berriz, nahiago du beste hau: “Autoa ate parean jartzen denean, autoaren argiek atea irekiaraziko dute”.

BALDINTZAK:
· Atea ezingo da inoiz eskuz ireki, motor elektriko eta transmisio-sistema batekin baizik.
· Muntatze-lan honen zatiren bat, gutxienez, plastikoz egin beharko da.

· Materiala berrerabiliz egin beharko da zatiren bat.

· Neurriak: 300 x 200 x 300 mm-ko kaxa batean sartzeko adinako neurria, gehienez. 

-PLUS: atea nola dagoen (irekita/itxita), argien bitartez adieraziko da hori (LED).
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2. PROPOSAMENA. Argi automatikoak dituen autoa
Istripu kopurua murrizteko asmoz, iluntzean argiak automatikoki pizten zaizkion autoa diseinatu nahi dugu.

Gaur egun, zenbait auto-modelok automatikoki pizten dituzte argiak ilundu duela sumatzen dutenean, guk ezer egin gabe. Horrelako bat egitera ausartzen zara?

Hartu zure jostailuzko auto hori, jarri horrelako sistema bat eta erakutsi zure lagunei.

Baldintzak:

· Kanpoko argitasunaren arabera argiak automatikoki pizten eta itzaltzen zaizkion autoa diseinatu nahi dugu.

· Muntatze-lanen zatiren bat, gutxienez, plastikoz egin beharko da.

· Atalen bat materiala berrerabiliz egin beharko da.

· Motor elektrikoz mugituko da autoa.

· Tunel txiki bat eraikiko dugu probak egiteko.

PLUS: argiak nola dauden (piztuta/itzalita), auto barruko argitxo batzuen bitartez adieraziko da hori (LED).
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3. PROPOSAMENA. Berotegi automatizatua
Gure baratzerako landareak behar ditugu. Berotegia eraiki nahi dugu, hazietatik landare txikiak lortzeko. Berotegian hainbat sistema automatiko jarri nahi ditugu, egunero ez baikara joango hura zaintzera: iluntzean argia automatikoki piztea nahi genuke, adibidez. Horrez gain, bero dagoenean ate edo leihoak automatikoki irekiko dituen sistema mekaniko bat ere jarriko dugu, eta ureztatze-sistema automatikoa ere bai.

BALDINTZAK

· Muntatze-lan honen zatiren bat plastikoz egin beharko da.

· Materiala berrerabiliz egin beharko da zatiren bat.

· Benetako landareak erabiliko ditugu berotegian.

· Neurriak: 300 x 200 x 300 mm-ko kaxa batean sartzeko adinako neurria, gehienez.

· Proiektu hau talde batek baino gehiagok elkarlanean osa dezakete.

PLUS: segurtasun-alarmak jarriko ditugu, lapurrak sartzen badira abisua emateko; kutsadura-detektagailua; uraren gardentasuna galtzen denean abisatuko duen sentsorea…

4. PROPOSAMENA. Erakusleiho adimenduna
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Eguna argitu bezain pronto gure dendako leihoan automatikoki mugitzen hasiko den jostailu edo irudi bat jarri nahi dugu. Mugimenduaren bidez, begiradak gure erakusleihora erakarri nahi genituzke. 

BALDINTZAK: 
· Muntatze-lan honen zatiren bat, gutxienez, plastikoz egin beharko da.

· Materiala berrerabiliz egin beharko da zatiren bat.

· Motorra erakusleihotik kanpora jarriko dugu, kaxa batean ezkutatuta, eta abiadura-murriztailea ezarriko diogu, poliki mugi dadin.

· Neurriak: 300 x 200 x 300 mm-ko kaxa batean sartzeko adinako neurria, gehienez. 

5. PROPOSAMENA. Euri-babes automatikoa
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Ikastolan nengoela euria hasi eta terrazan zintzilik nituen kirol-arropak busti-busti eginda topatu ditut. Arratsaldean behar nituen, eta lehortzeko zabaldu nituen. Nola joan behar dut kiroldegian partida jokatzera arropa bustiekin?

Halakorik berriz gerta ez dakigun, kanpoan zabaldutako arropa ez bustitzeko sistema bat eraikitzea pentsatu dugu. Ikastolan gauden bitartean euria hasiko balu, automatikoki arropa estaliko luke gure asmakizun honek, eta ez genuke edukiko arropa bustitzeko kezkarik.

BALDINTZAK: 

-
Muntatze-lan honen zatiren bat, gutxienez, plastikoz egin beharko da.

-
Materiala berrerabiliz egin beharko da zatiren bat.

-
Motor elektriko bidez funtzionatuko du, eta abiadura-murriztailea ezarriko diogu, abiadura egokian mugi dadin.

Neurriak: 300 x 200 x 300 mm-ko kaxa batean sartzeko adinako neurria, gehienez. 

6. PROPOSAMENA. Garabia
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Zure inguruan etxeak egin eta egin ari dira? Eta horiek eraikitzen laguntzeko erabiltzen dituzten garabi handi horiei erreparatu diezu noizbait? Karga gora eta behera erabiliko duen eta bira osoa emango duen garabi bat egitea proposatzen dizugu.

Baldintzak:

· Karga jakin bat (500 g) lurretik jaso eta jaisteko gai den sistema eduki beharko du.

· Muntatze-lan honen zatiren bat, gutxienez, plastikoz egin beharko da, eta beste atalen bat materiala berrerabiliz.

· Neurriak: gehienezko altuera, 40 cm-koa.

· PLUS: garabiak bere ardatzaren gainean biratu beharko du, modu kontrolatuan.

· PLUS: besoko karrotxoak atzera eta aurrera mugitu beharko du.

· PLUS: segurtasun-sistemaren bat edukiko du (bi lekutatik kontrolatu beharko da...).

7. PROPOSAMENA. Zaintzaile elektronikoa
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Etxebizitza baten segurtasuna gure esku utzi dute. Hori dela eta, etxe horretan detektagailuak, alarmak... jarri beharko ditugu. Komeni litzateke argien bidez adieraztea zein alarma edo detektagailu dauden konektatuta.

BALDINTZAK:

· Muntatze-lan honen zatiren bat plastikoz egin beharko da.

· Materiala berrerabiliz egin beharko da zatiren bat.

2. Neurriak: 300 x 200 x 300 mm-ko kaxa batean sartzeko adinako neurria, gehienez.
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8. PROPOSAMENA. Kale-argiztatze automatikoa

Energia aurreztea ingurumenarentzat garrantzitsua dela jabetuta, kale bateko argiak gaua heltzen denean bakarrik piztuta egotea nahi dugu. Horretarako, sistema automatiko bat sortu nahi dugu. Udalak proiektua onar dezan, maketa bat egitea pentsatu dugu.

BALDINTZAK:

· Muntatze-lan honen zatiren bat plastikoz egin beharko da.

· Materiala berrerabiliz egin beharko da zatiren bat.

· Neurriak: altuera 30 cm-koa, gehienez. 
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9. PROPOSAMENA. Ureztatze-sistema automatikoa
Askotan, ahaztu egiten zaigu ikastolako laborategian dauden loreak ureztatzea. Hori saihesteko, loreontzien hezetasuna kontrolatzen duen mekanismo elektroniko bat eraikitzea pentsatu dugu. Lurra heze dagoenean eta, beraz, ureztatu behar ez denean, argitxo batek adieraziko digu. (Kontuan hartu beharko dugu era askotako loreak ditugula, eta batzuek lur lehorragoa eta beste batzuek hezeagoa behar dutela).

BALDINTZAK:

· Muntatze-lan honen zatiren bat plastikoz egin beharko da.

· Materiala berrerabiliz egin beharko da zatiren bat.

APL / 2. jarduera

Proiekturako proposamenak

Arazoaren identifikazioa eta deskribapena

Badakizu zein izan behar duen proiektu teknologiko baten ezinbesteko abiapuntua: gainditu nahi den arazo edo egoera ongi identifikatzea. Hain zuzen, horixe egin behar duzu orain. Beste era batera esanda: aurreko proposamenetatik bat aukeratu ondoren, proposamen horrek zer arazo izan ditzakeen ikusi, eta horiek gainditzeko proiektua egin beharko duzu (taldean). 

Sortuko zaizkizuen arazo horiek gainditzeko, baduzue nahiko informazio, baina beste atal batzuekin, ordea, arazoak izango dituzue. Zein ataletan behar duzue informazioa? Zeri buruz jakin behar duzue gehiago?

	Arazoa
	Informazio mota

	
	

	
	

	
	


Aurreko ikasturteetan egin duzun bezala, arazoaren identifikazioa eta arazoaren deskribapena egin eta idatzi behar duzu hemen.

• Defini ezazu zehatz-mehatz zein proposamen aukeratu duzun, eta, ondoren, deskribatu, ahal duzun argibide gehien emanez, zein diren egoera horrek planteatzen dituen arazo nagusiak edo mugak, zer irtenbide eman behar lukeen arazoa gainditzeko eraikitako proiektuak, eta abar. 

Arazoaren identifikazioa

Arazoaren deskribapena

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Has /3. jarduera

 Zeri buruzko informazioa bilatu eta non aurkitu

Proiektuaren lehen faseko jarduerak osatu dituzu, eta dagoneko badakizu zure proiektuak zer arazo gaindituko duen. Honezkero, pentsatua izango duzu, gainera, zer-nolako ezaugarriak izan behar lituzkeen eraiki nahiko zenukeen objektuak. Une egokia izan daiteke, beraz, ideia horien inguruan ahalik eta informaziorik gehien biltzeko eta, ondoren, diseinu egoki eta ongi taxutua egiteko.

Informazio-biltze hau ez duzu mugatu beharrik ohiko ikasliburuetara. Horiez gain beste iturri batzuetara ere jotzen baduzu, ideia berri asko topa ditzakezu zure diseinurako. Besteak beste, inguruko objektu teknikoak azter ditzakezu, Interneteko bilatzaileen bidez orrialde egokietara iritsi eta hainbat operadore eta teknikaren berri jaso, enpresetako katalogoei begiratu bat eman, eta abar.   

Fase honetan aurkeztuko dizkizugun jarduerek jomuga horixe dute, eta zure proiektua garatzeko interesgarri izan daitezkeen hainbat azalpen aurki ditzakezu bertan. Horiei ekin aurretik, hala ere, ezinbestekoa da zure ikerketaren nondik norakoa zehaztea. Hona hemen horretan lagunduko dizun hainbat galdera:

· Galdera hauek irakurriz, zehaztu zer informazio osatu behar duzun zure proiektua gauzatzeko.

· Zure diseinuak behar al du prozesu mekanikorik? Mugimendu zuzen eta zirkularrik? Mugimendu-eraldaketarik? Zama-garraiorik? 

· Zein operadore erabil daiteke prozesu horietarako?

· Prozesuak behin eta berriro errepikatzen dira? Automatizatuak izan behar dute?

· Zer operadore erabil daiteke prozesu bat automatizatzeko? 

· Zer ezaugarri dituzte eta nola funtzionatzen dute?

· Zein kontrolagailu elektriko edo elektroniko erabil dezakegu prozesu bat abiatzeko edo gelditzeko?

· Inguruan ditugun tresnek horietako zein erabiltzen dute eta nola daude muntatuta? 

· Eraiki nahi duzun objektua elementu ugariz osatua izango da? Zer elkarketa mota izan beharko dute osagai horiek: finkoa, mugikorra?

· Zer material, tresna eta eraikitze-teknika dira egokienak proiektuko osagaiak elkartzeko eta muntatzeko?

· Zer energia-iturri erabiliko duzu? Energia-eraldaketarik gertatuko da zure proiektuan? 

APL/ 4. JARDUERA 

Objektuen eta sistemen analisia. Eskema 

· Azter ezazu objektuaren analisia egiteko erabiltzen den eskema eta jarraian datorren adibidea (garabiaren analisia).

Aztertu dituzu, dagoeneko, unitate didaktiko honetan lantzeko izendatuta geneuzkan operadoreei buruzko oinarri teorikoa, funtzionamendua, bakoitzean duen aplikazioa, eta abar. Hala eta guztiz ere, ez pentsa hori dela operadoreak ezagutzeko bide bakarra. Orain arte erabili ez baduzu ere, bada informazio-bide bezala erabil dezakezun beste metodo bat, aski emankorra gerta dakizukeena, gainera: objektu teknikoen analisia edo analisi teknikoa izenez ezagutzen dena.

Analisi teknikoa deritzan analisia ekoizpen eta prozesu teknikoak aztertzeko erabili ohi da, eta bere bidez, objektu horien funtzioa nolakoa den ikertzen da, eta funtzio hori lortzeko zer bitarteko erabiltzen diren. 

Analisi-metodo hau era sistematizatuan egiteko, eskema honi jarraitu ohi zaio:

1- Objektuaren funtzio globalaren analisia


 Zer arazo konpontzen duen


 Nola funtzionatzen duen


 Nola erabiltzen den

2- Analisi eta deskribapen anatomikoa


 Itxura, neurriak, egitura


• Objektua desmuntatzea


• Zati edo atal guztien deskribapena egitea


• Marrazki bidezko adierazpena egitea

3- Analisi eta deskribapen funtzionala


 Atalak eta multzoak

• Atal edo zati berezi bakoitzak nola funtzionatzen duen 

• Atalen arteko harreman logikoa zein den eta zer funtzio global duten

• Marrazki bidezko eskema egitea

4- Analisi teknikoa


 Datu teknikoak


• Zer material erabili duten


• Zer-nolako ekoizpen-teknikak erabili dituzten

5- Analisi sozio-historikoa


 Bilakaera: zer arazori eman dio irtenbidea


 Gizarteko testuinguruan: gizartean zer eragin du

Dorre-garabiaren analisia
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Aurreko orrialdeko eskema hori erabiliz, objektu hauetako edozeinen analisia egin dezakezu: ate irristatzailea, gauean argiak pizten zaizkion autoa, garabi birakorra... 

Guk garabia aukeratu dugu, eta hemen duzu berari buruzko analisia. Irakur ezazu arretaz.

1- Objektuaren funtzio globalaren analisia
Aztergai dugun objektu hau garabi izenez ezagutzen dugu, eta objektu pisutsuak airean hartu eta toki batetik bestera eramatea du funtzio nagusia.

Objektu honek abantaila hauxe du: pertsona bakar batek, tresna honen laguntzaz, pisu handiko objektuak lurretik altxatu eta beste toki batean ipin ditzake, inongo ahalegin fisikorik egin gabe. Indarra eta mugimendua motor elektriko batek egiten du, transmisio mekanikoen laguntzaz, eta motorra zirkuitu elektriko batek kontrolatzen du. Garabiak duen polea-sistemaren bidez (polipastoa), indar gutxiago eginez jaso daitezke zamak.

2- Analisi eta deskribapen anatomikoa
[image: image236.jpg]


Garabiaren deskribapen anatomikoa egiteko, objektu honen zati nagusiak zein diren bereiziko dugu eta banan-banan aztertuko.

Zati nagusitzat hartuko ditugu garabiaren mugimendu guztiak egin ahal izateko erabiliko diren eragile mekanikoak:

-Polea eta uhala:

Polearen zirkunferentziak kanal edo arteka bat du, eta bertatik uhala ibiltzen da.

-Engranajeak:

Gurpil horzdunen artean (pinoi) osaturiko mekanismoak dira engranajeak. Gurpiletako bat biraka ari denean, besteak kontrako noranzkoan biratzen du. Mekanismo oso trinkoak dira.

- Egitura:

Garabiaren egitura orokorra T formakoa da. Zutabearen oinarria oso pisutsua izaten da (zementuzkoa), eta habeak kako bat izaten du zintzilik mutur batean, mugitu beharrekoari eransteko, eta beste aldean kontrapisua eduki ohi du, orekari eusteko. Zutabeak eta habeak burdinazko egitura dute. Triangelu itxuran lotzen diren profilez egina egoten da egitura, zurruntasuna eduki dezan, eta, aldi berean, arina izan dadin.

3- Analisi eta deskribapen funtzionala

Polipastoa
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Bi multzoz osatutako polea-jokoa; bata finkoa izaten da, bestea mugikorra, eta sokari egiten zaion indarra handitzeko izaten da. Objektuak gora eta behera indarra aurreztuz mugitzeko erabiliko dugu. 

 (1. irudia).

Engranajeak
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Garabiak biratzeko eta joan-etorriko mugimendua egiteko erabiliko ditugu, eta motorraren abiadura murrizteko eta indarra handitzeko ere bai. Abiadura murrizteko, nahikoa da neurri ezberdinetako gurpilak elkarrekin engranatzea; gurpil txikitik handira, abiadura txikiagoa eta indar handiagoa transmititzen da, eta gurpil handitik txikira, alderantziz. Transmisio-erlazioa formula honen bidez kalkula daiteke:
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 (z: pinoiaren hortz kopurua) [14. ORRIAN, TE ERABILTZEN DA, k-REN ORDEZ]
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(d: polearen diametroa)
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(n: polearen abiadura, rpm)

Engranajeak mota batekoak baino gehiagokoak izan daitezke, eta bakoitzak bere funtzioa izaten du:
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-Gurpil zuzenekoak:

Ardatz paraleloetan mugimendua transmititzeko erabiltzen dira (2. irudia).

-Gurpil konikodunak:

Ardatz perpendikularretan mugimendua transmititzeko erabiltzen dira (3. irudia).

-Torloju amaigabea:
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Abiadura asko-asko murrizteko eta horrela indarra handitzeko erabiltzen da. Abiadura-murrizketa gurpil zuzenaren hortz kopuruaren berdina izango da. Gurpil zuzenak torloju amaigabea mugitu ezin duenez, galga gisa ere erabiltzen da (4. irudia).

-Kremailera eta pinoia:

Biraketa-mugimendua mugimendu zuzen bihurtzeko erabiltzen da (5. irudia).
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Transmisio-erlazioaren aplikazioa

Jarduera honetan, transmisio-erlazioen aplikaziorako ariketa batzuk egitea proposatzen dizugu:

Gogoratu ezazu poleen kasuan zer esaten genuen: polea eragileak (sarrerakoak) eta irteerakoak ematen zituzten bira kopuruak erlazionatuta zeudela.

Erlazio honi transmisio-erlazioa deritzo (TE):
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n1, n2: poleek minutuan ematen duten bira kopurua (bira/minutu edo b/min).

D1, D2: poleen diametroak.

Baina mugimendua transmititzeko, erabil ditzakegu beste operadore teknologiko batzuk ere. Adibidez: gurpil horzduna. 
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Z1, Z2: engranajeen hortz kopurua 

n1, n2: engranajeek minutuan ematen duten bira kopurua (b/min.)

Operadore hauek akoplatzeko eraren arabera, abiadura mantsotzea edo bizkortzea lor dezakegu. Gure proiektuetan, abiadura gutxitzea interesatuko zaigu gehienetan, motor elektriko txikiek ematen diguten sarrerako abiadura 2.000 bira minutukoa izaten baita.

Bada mugimenduaren transmisio-erlazioa asko murrizten duen operadore bat: torloju amaigabea. Torloju amaigabeen artean ere badaude desberdintasunak. Batzuk sarrera bakar batekoak dira, hau da, torlojuak bira bat ematen duen bakoitzean, engranajeak hortz bat pasatzen du. Badira bi sarreratakoak ere, eta horiekin, torloju amaigabearen buelta bakoitzean bi hortz pasatzen dira, eta abar.
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S: torloju amaigabearen sarrera kopurua.  

Z2: engranajearen hortz kopurua. 

n1, n2 : engranajeek minutuan ematen duten bira kopurua (b/min).

Abiadura murriztea lortzeko, transmisio-erlazioaren bitartez lor dezakegu sistema hauen kalkulua egitea.
1) Zenbat bira egin behar ditu gurpil gidariak, arrastatutako gurpilak bira osoa egin dezan, baldin eta lehenengoaren diametroa d1= 2 cm-koa eta bigarrenarena d2 = 5 cm-koa bada? 
2) Kalkulatu arrastatutako gurpilaren diametroa zein den, jakinik gurpil gidariarena 2 cm-koa dela eta transmisio-erlazioa k = ¼ dela. [EDO TE?]
3) 300 mm-ko diametroa duen polea bati konektatuta dagoen 2 mm-ko ardatz-diametroa duen motor bat duzu. Motorra konektatu ondoren, eta marruskadurak kontuan hartu gabe, minutuko 22 bira egin ditu poleak. Zer abiaduratan biratzen du motorrak?

4) Gurpil bat 15 rpm-tan arrastatzea lortu nahi dugu, 2 mm-ko ardatza duen eta 5.000 rpm-tan biratzen duen motor baten bidez. Kalkula ezazu gurpil arrastatu horrek zer diametro izan beharko duen.
5) Begiratu ondoko marrazkiari eta adierazi zer transmisio mota duen, abiadura murrizten duena edo handitzen duena. Kalkula ezazu irteerako engranajearen abiadura nolakoa izango den (b/min).

6) Egin duzun proiektu batean, minutuko bira kopuru handia ematen duen motor elektrikoren bat erabiliko zenuen. Motorraren abiadura kalkulatu beharko duzu. Motorraren ardatzak 2 mm-ko diametroa du, eta 300 mm-ko txirrika bati konektatuta dago. Motorra konektatu ondoren, eta marruskadurak kontuan hartu gabe, txirrikak minutuan 22 bira eman dituela zenbatu da. Kalkula ezazu minutu bakoitzean zenbat bira emango dituen motorrak.

7) Gurpil hartzaile batek minutuko 15 bira eman ditzala lortu nahi dugu. Motorrak 2 mm-ko ardatza dauka eta 5.000 bira ematen ditu minutuan. Kalkula ezazu gurpil hartzaile horrek zenbateko diametroa izan behar duen.

8) Transmisio sistema hauek emanda, adierazi engranajeek zein noranzkotan egingo duten bira, eta azken gurpilek zenbat bira emango dituzten (b/min).

[image: image7.jpg]



[image: image8.jpg]



9) Zure proiektua egiten duzunean, motorraren abiadura kalkulatu beharko duzu eta kalkuluak zure memoria-txostenean adierazi.

Beste ariketa osagarri batzuk:

1. Demagun lau txirrikaz osatutako transmisio mekaniko bat dugula, non hauek diren txirriken diametroak: d1 = 10 mm, d2 = 30 mm, d3 = 15 mm eta d4 = 40 mm. Azpiko irudian agertzen den bezala daude muntatuta. Zein izango da n4 baldin eta n1 = 20 b/min bada.

[image: image9.jpg]



2. Zer erabilpen emango zenioke transmisio mekaniko honi? Kalkula ezazu 6. txirrikaren abiadura zenbatekoa den, honako hau jakinik: txirrika handien diametroa 30 cm-koa da eta txikiena 5 cm-koa. Lehenengo txirrikaren abiadura 150 b/min da.
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1. Kalkula ezazu azpiko irudiko sistemako azken engranajearen abiadura zenbatekoa den. Adierazi zein noranzkotan egingo duten bira 2, 3 eta 4 engranajeek. Bukatzeko, kalkulatu zenbatekoa izango litzatekeen lehenengo engranajearen abiadura, azken engranajearena 60 b/min-koa izan behar duela jakinda.
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2. Zenbat bira eman behar ditu torloju amaigabe batek, 48 hortzeko engranaje batek bi bira oso eman ditzan (amaigabea sarrera batekoa da).

3. Mendiko bizikleta bateko platerek 44 eta 56 hotz dituzte, hurrenez hurren. Bestalde, bizikletaren pinoi txikienak 14 hortz ditu eta hurrengoak 2 hortz gehiago. Guztira 5 pinoi ditu. Esan ezazu pedalak buelta bat ematen duen bakoitzean zenbat bira emango dituen atzeko gurpilak, honako konbinazio bakoitzean:

· Plater txikia eta pinoi handia lotzen ditu kateak.

· Plater handia eta pinoi txikia lotzen ditu kateak.

· Plater handia eta bigarren pinoia lotzen ditu kateak.

4. Esan honako hauetatik zein diren abiadura handitzen duten transmisioak:

1. txirrikaren diametroa 8 cm-koa da; 2. txirrikaren diametroa 4 cm-koa.

1. engranajeak 27 hortz ditu; 2. engranajeak, 9.

1. txirrikaren diametroa 8 cm-koa da; 2. txirrikaren diametroa 16 cm-koa.

5. Kalkula ezazu zenbatekoa izango den lehenengo txirrikaren diametroa, baldin lehenengo txirrikaren abiadura 70 b/min-koa bada eta bigarrenarena 560 b/min-koa.
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6. 300 mm-ko diametroa duen txirrika bat 2 mm-ko diametroa duen motor bateko ardatzari lotuta dago. Motorra abian jarri dugu, eta txirrikak minutuko 22 bira eman dituela kontatu ahal izan dugu. Zenbat bira ematen ditu motorrak?

7. 2 mm-ko diametroa duen eta minutuko 5.000 bira ematen dituen motor bat daukagu. Txirrika bat lotu diogu, eta honek minutuan 15 bira eman ditzan nahi dugu. Zer diametro izan behar du txirrikak, baldintza hori bete dadin?

8. Irudian ikus daitekeen moduko zinta eramaile bat eraiki dugu, eta hau mugiarazten duen txirrikaren abiadura 5 b/min-koa da. 100 mm-ko diametroa duen txirrika lotu diogu ardatz bati, eta ardatz horrek 2 mm-ko diametroa du, motorraren ardatzak bezala; kalkulatu zenbateko diametro izango duen azken txirrikarekin batera biraka ari den txirrikak.
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9. Ikasle batek presa bateko ateak igotzeko sistema diseinatu du. Proiektua honelakoa da: motorrak 50 hortzeko engranaje bat mugitzen du 1.000 b/min-ko abiaduran; engranaje horrekin, ardatz berean biratzen du sarrera bakarreko torloju amaigabeak. Eta torloju honek 20 hortzeko engranaje bati eragiten dio; engranaje horren ardatz berean 10 hortzeko beste engranaje batek, metroko 30 hortz dituen kremailera bat mugitzen du, eta horrexek igotzen du presako atea (ikus irudia). Kalkulatu atearen igoera abiadura. 

10. Zer indar egin behar dugu 100 kg-ko pisua altxatzeko polea finko batekin? Eta erabiltzen dugun polea mugikorra bada?

11. Balantzin baten ardatzetik zer distantziatara jarri behar da 30 kg-ko haur bat, parean duen eta ardatzetik 2 m-ra dagoen 20 kg-ko neskatoarekin orekan egon dadin? Eta neskatoa 4 m-ra balego?

12. Azpiko marrazkiari begiratuz, esan ezazu zer indar egin behar dugun, gutxienez, karga altxatzeko?
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Sistema elektrikoaren analisia
Orain egin ezazu zuk zamaren beste muturrean jardungo duen motorraren analisi eta deskribapen funtzionala, eta hori kontrolatzeko erabili behar den sistema elektrikoarena ere bai.
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4- Analisi teknikoa

Materiala

Besoaren eta dorrearen egiturak profil metalikoz osatuta daude. Garabiaren oreka ziurtatzeko, oinarrian zama handia ezarri behar izaten zaio, eta, horretarako, hormigoi altzairudunezko blokeak erabiltzen dira. Kontragezian ere hormigoizko piezak jartzen dira, geziko zamari kontrapisua egiteko. Motorraren mugimendua transmititzeko, polea eta engranaje metalikoak erabiltzen dira. Egitura indartzeko lotzen zaizkion tiranteak altzairuzkoak dira. 

Ekoizpen-teknikak

Hauek dira egituraren osagai nagusiak: profil metalikoz egindako masta edo dorrea, gezi horizontal birakorra eta oinarria. Dorrearen egitura karratua izan ohi da, eta gezi edo besoarena, gehienetan, triangeluarra. Elkarrekin sareta gisa torlojuz lotutako modulu metalikoz osatzen dira egitura hauek.

Besoa bideratzeko, zama altxatzeko edo lekuz aldatu eta banatzeko, motorrez baliatzen da, eta zenbaitetan, garabia bera errailetan zehar mugitzeko, beste motor bat ere izan ohi du.
5- Analisi sozio-historikoa

Lehen garabiak: dorre erako garabiak ez dira asmatu berriak. XX. mendearen hasieran, Ingalaterrako enpresa batek, Appleby Ltd. izenekoak, 12 metro luze zen garabi bat eraiki zuen lantegi batean jartzeko. Burdinazko barrak garraiatzeko erabili zuten, eta biratzeaz gain, aurrera eta atzera mugitzeko gai ere bazen.

Horiek baino lehenago, balantza moduko palanka luzeak erabili izan zituzten egiptoarrek, adibidez, piramideetako harritzarrak altxatzeko. 
Gaur egun, garabiek garrantzi handia dute eraikuntzan, metalgintzako lantegietan, portuetan, zubiak egiteko orduan, auto matxuratuak jasotzerakoan…

HAS/ 5. Jarduera 

Elektrizitateaz eta elektronikaz ikasitakoa gogoratu

Gai berriarekin hasiko gara (aurreko ikasturteetan ere landu duzu gai hau). Aurten, aurreko urteetakoa gogoratu eta gauza berriak ikasiko ditugu.

Konturatuko zinenez, gero eta garrantzi gehiago hartzen ari da elektronika gure inguruan (tunel batean sartzean autoko argiak pizten dira, gelaren bat hutsik gelditzean aire girotua automatikoki amatatzen da...), eta elektronikari esker, informatikak eta komunikazio-teknologiek garapen handia lortu dute gaur egun, baina, oro har, gutxi dakigu gai horri buruz. Telebista zahar bati, eskuko telefono apurtu bati edo DVD irakurgailu baten barrualdeari begiratu bat emanez gero, hainbat elementu txiki eta guretzat ezezagun topatuko ditugu. 

Gure lana izango da, pixkanaka, elektronika ulertzeko bidea egitea.

Gaian barneratzeko, aproposa izango litzateke balio ez duen tresna elektronikoren bat hartu eta, irakaslearen laguntzaz, barruan zer dagoen ikustea.

Has gaitezen zer gogoratzen dugun hausnartzen:

1) Aipa itzazu zure etxeko geletan sare elektrikora lotuta dauden tresnen izenak. Gela guztietan al daude sarera lotzen diren gailuak? 

Egizu gogoeta bat, eta imajinatu nolako izango ote zen zure aitona-amonen etxeko sukaldea zure adina zutenean. Ba al du garrantzirik gaur egun elektrizitatearen eta elektronikaren inguruko ezagutza izateak? Zertarako izan daiteke baliagarri gai honetan ikasiko duzuna?

2) Elektrizitatearekin eta elektronikarekin hasteko garaia da. Dagoeneko, badakigu elektrizitatea eta elektronika zer garrantzitsuak diren gure gizartean. Gaur egun, elektrizitaterik gabeko mundu bat ezinezkoa iruditzen zaigu. Hori dela eta, interesgarria izango da mundu horren berri izatea, ezta? Has gaitezen aurreko urteetan ikasi duguna oroitzen.

a) Zer da elektrizitatea? Zerez osatuta dago?

b) Zergatik gertatzen da elektrizitatea? Zerk sortzen du?

c) Nola jokatzen dute materialek elektrizitatearen aurrean? Berdinak al dira material guztiak?

d) Gogoratzen al duzu elektrizitatearen inguruko lege fisikorik (formularik)? Zein?

3) Gogoratu dugu elektrizitatearen lege garrantzitsu bat, Ohm-en legea izenarekin ezagutzen duguna. Bueltatuko gara aurrerago lege horretara, eta aztertuko ditugu lasaiago zirkuituak, baina horren aurretik, gogoeta bat egingo dugu. Berdinak ote dira zirkuitu elektriko guztiak? Ba al dugu gaitasunik gure beharren arabera zirkuitu horiek moldatzeko? Batzuetan bi operadore elektriko aldi berean eta elkarrekin funtzionatzen egotea beharrezkoa da, beste batzuetan hobe izaten da bakoitza bere aldetik erabiltzea.

a) Aipa itzazu eguneroko bizitan bi operadore elkarri lotuta martxan agertzen diren zenbait egoera.

b) Aipa itzazu eguneroko bizitzan bi operadore elkarri lotu gabe agertzen diren zenbait egoera.

c) Gogoratzen al duzu zein izen ematen genien mota horretako zirkuituei?

Agian, kosta egin zaizu galdera hauetako batzuk erantzutea, edo ez dituzu behar bezala erantzun. Lasai! Hau hasiera besterik ez da izan! 

IKER/  6. JARDUERA

TRESNA ELEKTRONIKOEN BEHAKETA

Gaur egungo gizartean, zirkuituak sortzeko erabiltzen dira elektrizitatea eta elektronika; beraz, interesgarria izango da ikastea zirkuituek nola funtzionatzen duten. Ez da hala? 


Zirkuituak ezagutzeko modurik onena zirkuituak muntatzea izango da, nola funtzionatzen duten ulertzea eta bertan neurketak egitea. Horretarako, irakasleak hainbat traste aurkeztuko dizkizu, eta ziur gaude, zenbait jardueraren ondoren, traste horiek zure lagun bihurtuko direla, ezagutu eta ulertuko dituzula. Hona hemen zure lagun berrien taldeko argazki bat.

Tramankulu horien guztien artean, batzuk jadanik ezagutzen dituzu; pilak, adibidez. Beste batzuen entzutea ere baduzu (erresistentzia), baina gehienak ezezagunak egingo zaizkizu. Arazotxo hori konpontzeko, zenbait jarduera proposatu ditugu, eta pixkanaka guztiak ezagutzen joango zara.

a) Zer gailu elektriko dituzu gogoan iaztik? Idatz ezazu horien izena eta funtzioa.

	Gailu elektrikoa
	Funtzioa

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	


INF/ 7. Jarduera
KORRONTE ELEKTRIKOA SORTU: PILA ETA BATERIA ELEKTROKIMIKOAK 

Korronte elektriko bat sortzeko, eroale baten muturretan potentzial-diferentzia bat sortu behar dugu. Hori egiteko hainbat modu dauzkagu. Horietako batzuk aipatuko ditugu jarraian: 

· Erreakzio kimikoen bidez: pila eta bateria elektrokimikoak.

· Indukzio elektromagnetiko bidez: dinamo eta alternadoreak (zentral termikoetan, eolikoetan, nuklearretan...).

· Efektu fotovoltaiko bidez: zelula fotovoltaikoak erabiliz (eguzki-plaka fotovoltaikoak).

Energia kimikoa eraldatu egiten da, erreakzio kimikoen bidez: hari eroale batez konektaturiko bi metal disoluzio egokian sartuz, metalen eta disoluzioaren artean erreakzio kimikoak gertatzen dira, eta eroalearen muturren artean potentzial-diferentzia sortzen da, eta, ondorioz, korronte elektrikoa.

Luigi Galvani izeneko ikerlaria, 1786an, kobrezko gako batzuetatik zintzilik zegoen igel baten disekzioa egiten ari zen, eta burdin zati batez ukitzean, igelaren hankak uzkurtu egiten zirela ohartu zen. 

1800. urtean, Alejandro Voltak bere izena daraman pila eraiki zuen: Voltaren pila. Horretarako, zink eta kobrezko disko batzuen artean ur eta gatz disoluzioz bustitako kartoi zatiak tartekatu zituen. Zenbat eta disko gehiago jarri, orduan eta potentzial-diferentzia handiagoa lortzen zela ohartu zen. Korronte elektrikoa sortzeko lehen pila eraiki zuen horrela. 

Modu honetan froga dezakezu: bi metal mingainez ukitu (zinka eta zilarra, adibidez). Zer gertatuko da? Mingainean zirrara sentituko duzu.

Gaur egun, erabat hedatua dago pilak eta bateriak erabiltzea. Baina ezin dugu ahaztu ingurumenari kalte egiten diola horiek desegoki erabiltzeak. Pilak egiteko erabiltzen diren substantzia eta material asko toxikoak dira, hala nola, kadmioa, litioa eta merkurioa.  

	Pila mota
	Anodoa (polo +)
	Katodoa (polo -)
	Elektrolitoa
	Despolarizatzailea

	Volta
	Kobrea
	Zinka
	Azido sulfurikoa
	

	Lehorra
	Karbonoa + Manganeso dioxidoa
	Zinka
	Amonio kloruroa
	Manganeso kloruroa

	Alkalinoa
	Manganeso dioxidoa

Merkurio oxidoa

Zilar oxidoa
	Zinka
	Potasio hidroxidoa
	


Despolarizatzaileak deitzen direnek anodoaren (polo positiboaren) polarizazio-fenomenoak saihesten dituzte.
Gogoan izan:

· Erabili ondoren, agortutako pilak edukiontzi berezietan jaso behar dira.

· Hondakinak murriztu nahi baditugu, berriz kargatu daitezkeen pilak ere erabil ditzakegu.
IKER/8. jarduera

PILAK AZTERTU

1. Petaka-pila aztertu

Erabiltzen ditugun pilak, normalean, pila lehorrak izan ohi dira (irratietan, eskuargietan...). Azter ezazu horien barrualdea. 

Beharrezko materiala: petaka-pila eta guraizeak.

a. Irakaslearen laguntzaz, pilaren kanpoa estaltzen duen kartoizko edo plastikozko babesa kontu handiz ebaki eta barruan zer osagai dauden ikusi. 
b.  Barruan 3 pila txiki ikusiko dituzu. Nola konektatzen dira? Seriean ala paraleloan?.....................,...................................................................................................Zenbateko boltajea izango du bakoitzak?................................

c. Horietako bat ireki ezazu kuterra edo ebakigailua erabiliz. Zatiak bereizten saiatu eta marraztu ikusten duzuna:

Voltaren pila bat eraikitzea:

Beharrezko materiala:

Kobre- eta zink-laminak, bakoitzetik bat (elektrodoak)
Eroalea (kable zatia)
Ur destilatua (300 ml)

Azido sulfurikoaren disoluzioa 0,5 N (15 ml)

Azidoa eta ura nahastu ondoren, bi elektrodoak disoluzioan sartu eta eroalearekin lotu biak. Anperemetroarekin egiazta ezazu korrontea badagoela.


a)Zer gertatzen zaio zink-elektrodoari? Eta zer kobreari?


b)Zein da polo positiboa?

IKER/9.jarduera
· Korronte elektrikoa sortu: indukzio elektromagnetikoa.
  Zentral elektriko gehienetan turbina batzuen mugimendua erabiltzen dute korrontea lortzeko. Zentral moten artean dagoen diferentzia hauxe da: turbinak mugitzeko eragile jakin bat erabiltzen duela bakoitzak (uraren indarra, haizearen indarra, ur-lurruna). Turbinetan sortu den energia mekanikoa elektrizitate bihurtzen da sorgailuan.
Korrontea sortzeko beharrezko den potentzial-diferentzia nola lortzen da? Indukzio elektromagnetiko bidez:

Michael Faradayek (1831) frogatu zuen honako hau: eroale bat iman batzuen inguruan mugitzen denean, eroalean korronte elektrikoa agertzen dela. Efektu bera lortzen dugu eroale baten inguruan imana mugitzen dugunean.

Fenomeno hori zentral elektrikoetan aplikatzen dute, eta  ALTERNADORE elektrikoen eta DINAMOEN oinarria da. 


Bila ezazu informazioa eta erantzun: 

· Zertan bereizten dira alternadoreak eta dinamoak? 

INF/10.jarduera
Korronte elektrikoa sortu: ZELULA FOTOVOLTAIKOA 
Eguzki-energia korronte elektriko bihurtzen duen gailua da. Material erdieroalez osatua dago (normalki, kimikoki eraldatutako silizioa eramaten dute). Material erdieroaleek elektroiak askatzen dituzte argiaren eraginpean. Elektroi horiei hari eroale batetik ibilarazten bazaie, korronte elektrikoa lor daiteke. Fenomeno hori efektu fotovoltaikoa izenez ezagutzen da (photo=argia)


Efektu fotovoltaikoa Edmund Becquerel frantziar fisikariaren aurkikuntza izan zen (1839an egin zuen). Hark zioenez, eguzki-argiak material batzuetan eraldaketa elektrikoak sor zitzakeen. 

100 urte pasatu ziren efektu horri probetxu ateratzeko aplikazio praktikoa lortu zen arte (eguzki-energia energia elektriko bihurtzen zuen lehen sorgailua ez zen agertu 1954 arte). Zelula fotovoltaikoa zen. 

Zelula fotovoltaikoen erabilera asko ugaritu da azken urteetan, eta gero eta emaitza hobeak ematen dituzten plakak gero eta merkeago lor daitezke gaur egun.

Hasieran oso garestiak ziren, eta oso gauza zehatzetarako baizik ez ziren erabiltzen (satelite artifizialetarako, adibidez). 

Zelula horiek sortzen duten korronte elektrikoaren intentsitatearen balioa ez da beti bera izaten. Zeren baitan dago sortutako  korrontearen intentsitatea?

Batetik, zelulen kalitatearen baitan.

Bestalde, zenbat eta argi gehiago jaso, orduan eta korronte elektriko handiagoa sortzen dute.

Argi-izpien norabidea ere garrantzizkoa da: zenbat eta perpendikularrago etorri izpi horiek, orduan eta korronte handiagoa sortuko du zelulak.

Horrez gain, zelulen emaitza hobetzeko, ispilu islatzaileak ipin ditzakegu, zuzenki jasotzen dituen izpiez gain, zelulak argi gehiago jaso dezan. 

Eguzki-zelula bakoitzak tentsio eta korronte txikiak sortzen dituenez, normalki zelulak elkartu egiten dira, eta PANEL FOTOVOLTAIKOAK osatzen dituzte.

Tentsio handiagoak lortzeko, foto-pilak seriean konektatu behar ditugu eroaleen bidez (loturak egiteko garaian, foto-pilen polaritatea errespetatu behar da).  
IKER /11. jarduera

ZELULA FOTOVOLTAIKOA EDO FOTO-PILA. 

1.-Zertarako erabil daitezke eguzki-zelulak?

2.-Zergatik ez dira erabiltzen zentral elektrikoen ordez, horiek ez dira-eta ekologikoak?

3.-Zelulek zer boltaje eta intentsitate ematen duten neur ezazu, eguzkitara irten eta multimetroa erabiliz.

4.- Emaitza bera ematen dute zelulek egun eguzkitsu batean edo egun lainotu batean?

5.-Emaitza bera ematen dute udan eta neguan?

6.- Nola orientatu beharko ditugu gure foto-pilak?

INF/12. jarduera

GURE IKASTOLAKO INSTALAZIO FOTOVOLTAIKOA 

Ikastolako instalazio fotovoltaikoa ikusteko bisita egingo dugu. Ondoren, galdera sorta batzuei taldeka erantzuteko, informazio-iturri egokiak bilatu (administrariari galdetuz, zuzendariari, instalatzaileari, Interneten begiratuta...). 


1. Instalazioaren ezaugarri orokorrak zein diren aipatu (plaka kopurua, potentzia...).

2. Ikastolaren edo udalaren eta energia ekoizten duen enpresaren artean akordiorik badago? Hala bada, lotzerik badugu?

3.  Zenbat kobratzen du konpainiak kW/h? Eta zenbat ordaintzen du ikastolan ekoizten dugun energiagatik? Balantzea egizu.

4. Noiz jarri zituzten plaka fotovoltaikoak? Zenbat kostatu zen instalazioa egitea? Laguntzarik jaso zen ordaintzeko?

5. Zenbat denbora iraungo du instalazioaren osagai bakoitzak? Arriskurik badu? Nolakoak dira mantentze-lanak?

6. Urtean zenbat elektrizitate kontsumitzen da ikastolan? Zenbat ekoizten du ikastolako instalazio fotovoltaikoak urtean? Balantzea egizu.

7. Zenbat urtetan amortizatzen dira egindako gastuak?

8. Zein dira era honetako instalazioen alde onak eta eragozpenak?

INF/ 13. Jarduera

LANERAKO OINARRIZKO PLAKA


Gogoan hartu plakako zuloetan sartzeko moduko kable estu batzuekin osatu beharko duzula ohmetroa.

1. Ikertu nolakoa den plaka, ohmetroaren laguntzaz. Goazen, bada, ohmetroa erabiltzera plakako bi zulo kontaktuan dauden edo ez asmatzeko (G37 eta G15, adibidez). Bi puntuak elektrikoki kontaktuak ez badaude, infinitu Ω-eko erresistentzia markatuko du. 

2. A eta B erdiko zutabeetako zulotxo edo konexio puntuak elkarrekin elektrikoki konektaturik egon ohi dira; froga ezazu hala dela. 

Eta nolakoak dira alboetako konexioak?

A eta B zutabeak elementuak kokatzeko lekuak dira. Multzoka adierazten dira lotuta daudenak edo konexio-puntu bera daukatenak.

C eta D tentsioa konektatzeko erabiltzen dira normalki. Hor ere multzoka adierazita daude nola dauden konektatuta puntuak.

INF/14. Jarduera 

ERRESISTENTZIEN KOLORE-KODEA

Erresistentziek (guk erabiliko ditugunek, behintzat, bai) 4 eraztun izaten dituzte. Horietako bat beti izaten da zilar edo urre kolorekoa, perdoia edo tolerantzia adierazten duena, eta beste hirurak, berriz, kopurua jakiteko erabiltzen dira. Marrazkian agertzen denaren antzekoa izango da.
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IKER/ 15. Jarduera

ERRESISTENTZIEN NEURKETA ETA OINARRI-PLAKAREN EZAUGARRIAK. MULTIMETROA NOLA ERABILI.

Polimetro ere esaten zaie askotan multimetroei. Mota askotakoak daude. Batzuk analogikoak dira: orratz batek ematen du neurketaren erantzuna. Gaur egun erabiltzen diren gehienak, ordea, digitalak dira, eta pantailatxo batean zenbakiak agertuz ematen digute erantzuna. Horien artean ere badaude desberdintasunak. Jarduera hauetan agertzen diren argibideak nahiko orokorrak direnez, zure irakasleak emango dizkizu xehetasun gehiago.

Erresistentziak nola neurtu 

Has gaitezen erresistentzia elektrikoaz (R) hitz egiten. Magnitude honek esaten digu material batek elektrizitateari zenbateko indarra egiten dion kontra, eta ohm-etan neurtzen da. Unitatea Ω sinboloarekin adierazten da, eta omega letra grekoa da.

Erresistentzia neurtzeko erabiliko dugun tresna multimetroa da; ohmetro moduan erabiliko dugu kasu honetan.

Ohmetroa nola erabili

Beti izan behar dituzu gogoan arau hauek:

1. Piztu ohmetroa. Guk gurpiltxoa biratuz egingo dugu (modelo bakoitzak bere funtzionatzeko era duela kontuan izan behar duzu).

2. Biratu kommutagailua (gurpiltxoa) erresistentziak neurtzeko erabiltzen den zirkuluaren zatira.

3. Hainbat zenbaki daude erabili nahi duzun eskalaren arabera. 200 esaten duen tokian, neurketa zehatzak egingo dituzu, baina 200 Ω arteko erresistentziak bakarrik neurtu ahal izango dituzu. 1K adierazten duen tokian jartzen baduzu konmutadorea, 1.000 Ω arteko erresistentziak neurtu ahal izango dituzu, eta abar. 

4. Hasi beti zenbaki handienetik, eta zehaztasun gehiago behar duzun neurrian, gurpila biratzen joan. Baina gogoratu! Eskalako zenbakiak zure erresistentziaren balioak baino handiagoa izan behar du beti!

5. Neurketak egiteko kableetako batek (beltzak) beti egon behar du COM sarreran. 

6. Erresistentzia neurtu nahi duzunez, beste kableak (gorriak) V Ω mA jartzen duen tokian egon behar du. (Gure multimetroan hala da, baina kontuz! Multimetro guztiak ez dira berdinak).

7.  Kablearen ertzak kontaktuan ez badaude, pantailan 1 zenbakia agertuko da. Horrek esan nahi du bi kableen arteko erresistentzia infinitua dela, hau da, airetik ez dela elektrizitaterik pasatuko.

8. Bi kableak kontaktuan jartzen badituzu, kasu honetan, pantailan 0 bat agertuko da edozein eskala erabiltzen duzula ere; hau da, ez dago inolako erresistentziarik.

9. Erresistentziak neurtzeko: jarri kontaktuan erresistentziaren borneak kableekin, biratu kommutagailua handienetik txikienera eskala egokia bilatu arte.

10. Erresistentzia bat neurtu nahi denean, zirkuitutik isolatu egin behar da.

Ariketak
1a) Erresistentziak (eta koloreen kodea)

1. Neurtu esku artean dituzun erresistentziak ohmetroa erabiliz (saia zaitez kableak eskuekin ez ukitzen neurketa egiten ari zarenean, eta gogoratu aurreko guztia).

2. Kalkulatu koloreen kodearen bidez erresistentziari zer balio dagokion.

3. Neurtu erresistentzia bera eskala desberdinak erabiliz.

	R, koloreen kodearen arabera
	R balio esperimentala
	Esperimentalki neurketa egiteko eskala

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


4. Egin neurrien arteko konparaketak.

Galderak.

a) Zein dira etxe batean dauden tresnen erresistentziak? (berogailua, irabiagailua…)
b) Zenbateko erresistentzia du kable zati batek?
c) Begira ezazu libururen batean zein den ohm-aren definizioa.
INF/ 16. Jarduera

DIODOA: OSAGAI ELEKTRONIKO ERDIEROALEA

Diodoak silizioz eginda egon ohi diren osagai elektronikoak dira. Kobrea korronte elektrikoaren eroale ona da, eta plastikoa txarra; silizioa, aldiz, erdieroalea da. Elektronikan asko erabiltzen diren osagaiak dira.

Diodoek ezaugarri oso garrantzitsua dute: korronte elektrikoa noranzko bakar batean soilik igarotzen uzten du, eta bestean ez. 

Osagai horiek polarizatuak dira; hanka negatiboari katodo eta positiboari anodoa deitzen zaie. 

Ikus ezazu argazkian diodoa eta bere sinboloa. Diodo batzuk argia igortzeko gai dira: LED diodoak. Guk, jarduera hauetan, diodoak zer ezaugarri dituen ikasteko, LED diodoa erabiliko dugu.

INF/ 17. Jarduera

LED DIODOA: OSAGAI ELEKTRONIKO ERDIEROALEA


Etxean dituzun tresna elektroniko askok argi bat piztuta edukitzen dute, konektatuta daudela ohartarazteko gehienetan. Nahiz eta telebista itzalita egon, argi gorri batek adierazten digu konektatuta dagoela eta, beraz, prest dago urruneko agintetik pizteko.

LED diodoek igortzen duten argia ez da intentsitate handikoa eta, beraz, ezin da bonbilla arrunt batez ordezkatu.

Oharra: 

- LED diodoek bi mutur dauzkate. Luzeenak beti polo positibora konektatuta egon behar du, eta laburrenak, berriz, negatibora.


- Diodoak ez dira inoiz zuzenean konektatu behar sorgailura (gure kasuan, pila da sorgailua). Korronte elektrikoak erre egingo lituzke. Egingo ditugun muntaketetan hori ez gertatzeko, aurrerago ikusiko ditugun erresistentziak erabiliko ditugu korronte elektrikoaren indarra moteltzeko.

LED diodoak eta kontsumoa.

Etxean ditugun tresna askok, nahiz eta itzalita egon, LED diodo bat edukitzen dute piztuta. Nahiz eta funtzionatzen ez ari, energia elektrikoa kontsumitzen ari dira (“stand by” egoeran daudela esaten dugu). Azkeneko urteetan, kontsumo hori jaistea izan da ekoizleen ardura nagusietakoa, eta horietako batzuek beren teknika bereziak sortu dituzte (Sleep funtzioa, ECO funtzioa...).

Galderak

· Zure inguruan non gehiago topa dezakezu horrelako argirik?

· Zer koloretakoak ezagutzen dituzu?

· Zure inguruko tresna elektrikoek badute energia aurrezteko nolabaiteko sistemarik? Zein?

· Saiatu tresna elektriko baten argibide-liburua lortzen eta ikusi zenbat kontsumitzen duen stand by edo pausaldian dagoenean.

IKER/ 18. Jarduera 

LED DIODOA DUEN OINARRIZKO ZIRKUITUA

1. Munta ezazu irudiko ‘a’ zirkuitua. 
Beharrezko materiala: 4,5 V-eko pila, LED diodoa, 130 
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-eko erresistentzia, etengailua.
Kontuz! Ez lotu diodoa zuzenean pilari! Erabili beti erresistentzia egoki bat LEDa babesteko!


2. LEDak (diodo argi-igorleak, light emiting diode) argia igortzen duten diodo erdieroaleak dira.
3. LEDak egoera berezia behar du lan egiteko, bestela oso erraz erre daiteke. 4,5 V-eko pila zuzenean jartzen badiogu, adibidez, oso erraz erreko da.
4. LEDa babesteko, 130 Ω-eko erresistentzia-erregulatzaile bat jarri dugu seriean.
5. Zenbat eta handiagoa izan erresistentzia-erregulatzailea, LEDetik orduan eta korronte gutxiago pasatuko da, eta argi gutxiago emango du.
6. Ez eragin etengailuari dena prest izan arte!
Galderak

a) Froga ezazu, LEDak argia egiteko, zuzenean polarizaturik egon behar duela. Horretarako ‘a’ zirkuitua munta ezazu, kontuan izanik LED diodoaren hanka (-ak (anodoak, hanka luzeak) pilaren polo (-ra loturik egon behar duela.

b) Egin zirkuituaren eskema bat, eta zehazki esan (koordenatuak eman) zer zulotan egin duzun konexio bakoitza.

c) Frogatu esku artean dituzun LED guztiek argia ematen dutela eta modu berean erantzuten dutela.

d) Ikusi zer gertatzen den LEDarekin erresistentziari buelta ematen badiozu.

Orain munta ezazu ‘b’ zirkuitua eta galdera erantzun:

e) Argia pizten da? Zergatik?

PLUS

f) Honako eskema elektriko honi begiratuz, egizu muntaketa edo itxuratzea, eta ikusi zer gertatzen den. 
Beharrezko materiala: pila, 2 LED, diodoa (edo beste LED bat), 130 Ω-eko 2 erresistentzia, 2 sakagailu.

Galderak erantzun:
· Zer gertatzen da P1 sakagailua sakatzean?

· Zer gertatzen da P2 sakagailua sakatzean? Zergatik?

· Zein da intentsitatearen ibilbidea? Marraztu ezazu (18. jarduera irakurri).

PLUS

LED-AK SERIEAN

1. Diodo bat baino gehiago seriean konektatzen ditugunean, bakarka daudenean baino argi gutxiago ematen dute.
2. Munta ezazu irudian agertzen den zirkuitua; etengailua ixten duzunean, bi LEDak piztuko dira. Frogatu bi LEDek argitasun bera ematen dutela.

3. Orain P2 sakatzen baduzu keinuka, L1 diodoaren argi-intentsitatea aldatu egingo dela ikusiko duzu.

4. P2 sakatzean, berez, L2 deskonektatzen ari zara, eta korronte guztia L1-etik pasatzen da; beraz, argitasuna handitu egiten da, intentsitatea handitzen delako.

5. Orain P1 sakatzen baduzu, lehengo efektu bera ikusiko duzu, baina L2 diodoan, L1 diodoa deskonektatu egin baitugu.

6. Neur ezazu multimetroa erabiliz pilaren borneen artean eta diodo bakoitzaren borneen artean zer PD dagoen .

7. Neurtu diodoetatik pasatzen den korronte-intentsitatea zenbatekoa den, bietatik eta bakoitzetik, aurreko hiru egoeretan. Aztertu lortu dituzun emaitzak.

8. Eman buelta diodoei eta neurtu orain pilatik pasatzen den korronte-intentsitatea zenbatekoa den eta alderatu aurreko kasuarekin. Badago diferentziarik?

· Galderak

a) Zergatik esan dugu 4. atalean esandakoa?

b) Eman buelta diodo bakar bati eta azaldu zer esan genezakeen orain 2. eta 4. pausoetan.

c) Egin eskema bat elementu bakoitzaren kokagunea zehazki zein den azalduz eta konexioen koordenatuak zein diren jarriz. Azaldu itzazu eskeman intentsitatea eta PD ere.

LED-AK PARALELOAN


1. Munta ezazu irudiko zirkuitua.
 
2. LEDak paraleloan daude, eta erresistentziak paraleloan elkartzen genituenean bezalatsu gertatzen da (5. praktika). Pilak sortzen duen eta H puntutik pasatzen den korrontea M puntura iristen denean, bi diodoetan banatzen da, eta berriro ere N puntuan elkartzen da. Bi LEDetako bat bakarrik pizten bada, intentsitate guztia handik pasatuko da.
3. Sakagailuak sakatu gabe badaude, ez da diodorik piztuko, zirkuitua itxita dagoelako.
4. Etengailua ixten baduzu eta bi sakagailuei batera eragin, bi diodoak piztuko dira.
5. Sakatu P2 sakagailua bakarrik; L1 diodoak ez du argirik egingo, korronte guztia L2-tik pasatzen ari delako. Biak piztuta daudenean baino argi gehiago ematen du orain.
6. P2 sakatuta edukitzen baduzu eta P1 sakatzen baduzu aldizka, L2 diodoaren argia aldatu egiten dela ikusiko duzu.
7. Gauza bera egin dezakegu alderantziz: P1 sakatuta eduki eta P2 aldizka sakatu.
8. Egin neurketak multimetroarekin:
a. Kalkula ezazu potentzial-erorketa zenbatekoa den zirkuituko erresistentzia bakoitzean.
b. Kalkulatu zenbateko korronte-intentsitatea ematen duen pilak.
c. Kalkulatu zenbateko korronte-intentsitatea dabilen LED bakoitzetik.
d. Kalkulatu zenbatekoa den zirkuituaren erresistentzia osoa.
· Galderak

a) Azaldu 6. galderan egiten den baieztapena. Zer esan nahi du “korronte guztia” esaten duenean?
b)  Egin ezazu eskema bat eta azaldu zer konexio egin dituzun zehazki. Jarri plakaren koordenatuak eta esan non egin duzun konexio bakoitza. Adierazi, gainera, nolako eskema erabili duzun intentsitatea, PD eta erresistentziak neurtzeko.
IKER/19. jarduera 

NOLA NEURTU PILA BATEN POTENTZIAL-DIFERENTZIA (PD) ETA INDAR ELEKTROERAGILEA (IEE).

· PD nola neurtu

Dagoeneko hitz egin dugu erresistentzia elektrikoari buruz, eta neurtu ere egin dugu. Orain potentzial-diferentziari buruz hitz egingo dugu, eta neurtu ere egingo dugu. Bi punturen artean korrontea pasatzean sortzen edo xahutzen den energia neurtzen du magnitude honek. Voltetan neurtzen da, eta V letraz adierazten da. Volta izan zen, hain zuzen ere, 1800. urtean pila asmatu zuena. 

Bi punturen artean 1 C (coulomb)-eko karga bat mugitzeko 1 J (Joule) xahutzen bada, orduan bi puntu horien artean 1 V-eko potentzial-diferentzia dagoela esaten da. 1 V = 1 J/1 C.

Pilak ematen duen energiaz ari garenean, pilaren IEEz (indar elektroeragileaz) hitz egiten dugu. Erresistentzia batean energia xahutzen dugunean, erresistentziaren borneen arteko PDz (potentzial diferentziaz) hitz egiten dugu. 

PD neurtzeko, multimetroa erabiliko dugu, baina, oraingo honetan, voltmetro moduan erabiliko dugu. IEE ere modu berean neurtuko dugu.

Gogoan izan honako hitz hauek sinonimoak direla: boltajea, PD (potentzial-diferentzia), potentziala, tentsioa…

· Voltmetroa nola erabili

Beti izan behar dituzu gogoan honako arauak:

1. Piztu multimetroa kommutagailua (gurpila) biratuz.
2. Bila ezazu DCV izenarekin dagoen zirkuluaren zatia; zati horretan neurtzen da PD korronte zuzeneko zirkuituetan. (DCV = direct current voltage)
3. Zenbaki bakoitzak eskala bat adierazten du: 200 m-ko eskala aukeratzen baduzu, 200 mV-eko (0,2 V) gehienezko boltajeak neurtu ahal izango dituzu. Ikasturte honetan, eskala 20koa izango da gehienez, besteak ez ditugu erabiliko.
4. Erresistentziekin egiten genuen bezala, hasi beti eskala handienetik, eta joan eskala txikitzen nahi duzun zehaztasuna lortu arte.
5. Neurketa egiteko, kableetako bat (beltza) beti egongo da COM sarreran.
6. PD neurtu nahi dugunez, beste kablea (gorria) VΩmA jartzen duen sarreran sartuko dugu.
7. Kableak kontaktuan ez badaude, 0.00 edo 0.0 markatu du tresnak.
8. Bi kableak kontaktuan jartzen baditugu, tresnak gauza bera markatu beharko du. Proba ezazu!
9. Zirkuitu bateko bi punturen artean dagoen PD neurtu nahi baduzu, ez duzu zirkuituko ezer ukitu beharrik, interesatzen zaizkizun puntuetan voltmetroaren kableak jarri besterik ez duzu egin behar.
Ariketak

Muntatu (jadanik muntatuta ez badaukazu) aurreko praktikako zirkuitua, LEDa piztuta dagoen kasukoa (‘a’ zirkuitua).

1. Pilaren IEE neurtu.

Jarri voltmetroaren kableak pilaren borneetan, eta mugitu eskala ahalik eta datu zehatzena lortzeko. Zergatik esaten da pila elementu aktiboa dela?

2. Neurtu zirkuitutik kanpo eta askatuta dagoen erresistentzia baten borneen artean dagoen PD. Zergatik esaten da erresistentzia elementu pasiboa dela?

3. Zirkuitua ukitu gabe, neurtu pilaren borneen arteko PD, eta konparatu lehen neurtu duzunarekin.

4. Neurtu zein potentzial-diferentzia dagoen LEDaren borneen artean eta idatzi emaitza. Egin gauza bera erresistentziaren borneekin. 

5. Energiaren kontserbazio-printzipioa betetzen al da zirkuitu honetan? Konpara itzazu pilaren boltajea eta LEDean eta erresistentzian xahutzen den boltajea. Berdinak dira?

	LEDaren boltajea
	R-ren boltajea
	LED + R-ren boltajea
	Pilaren boltajea

	VLED=


	VR=
	VLED+R=
	Vpila=


IKER/ 20. Jarduera 

NOLA NEURTU KORRONTE ELEKTRIKOAREN INTENTSITATEA.

Intentsitatea nola neurtu

Dagoneneko hitz egin dugu erresistentzia elektrikoari (R) buruz, baita bi punturen artean dagoen potentzial-diferentziari (PD) buruz ere. Orain beste magnitude bat neurtu behar dugu, kable baten zeharkako sekziotik pasatzen den karga kopurua, hain zuzen ere: intentsitatea. Ampereetan neurtzen da, elektrizitatea eta magnetismoa ikertu zituen zientzialari frantsesaren omenez (André-Marie Ampère).

Ampere bat (1 A) hari batean zehar dabilen korrontea da; coulomb bateko (1 C) karga pasatzen denean, segundo batean (1 s).

Coulomb bat, adibidez, 6.215 x 1018 elektroik edo protoik osatzen dute.

Korronte elektrikoa neurtzeko erabiliko dugun tresna multimetroa izango da, amperemetro moduan erabilia.

Amperemetroa nola erabili

Beti izan behar dituzu gogoan honako arauak:

1. Piztu multimetroa kommutagailuari bira emanez.

2. Bira eman gurpilari, zirkuluaren DCA (Direct current ampers, korronte zuzena ampereetan) atalera iritsi arte.

3. Zirkuluaren atal horretako zenbaki bakoitzak eskala bat adierazten du; 20 m atala aukeratzen baduzu, adibidez, gehienez 20 mA-etako intentsitateak neurtu ahal izango dituzu.

4. Hasi beti zenbaki handienetik (200 mA = 0.2 A). Multimetroan zehar pasa daitekeen korronte intentsitaterik handiena 0,2 A-koa izango da, beraz.

5. Neurketak egiteko, kableetako batek (beltzak) beti egon behar du COM zuloan.

6. Beste kablea (gorria) VΩmA bornean jarriko dugu, intentsitatea neurtu nahi dugu eta.

7. Bi kableen borneak kontaktuan ez badaude, pantailan 0 agertuko da; beste era batera esanda: ez dabil korronterik airean.
8. Bi kableak kontaktuan jarriz gero ere gauza bera gertatzen da edozein eskalatan. Egin ezazu proba.
9. Amperemetroa erabili nahi baduzu zirkuituaren puntu batetik pasatzen den intentsitatea neurtzeko, beharrezkoa da puntu horretan zirkuitua irekitzea. Behin zirkuitua irekita dagoenean, multimetroarekin konektatuko dituzu irekitako bi borneak.
10. Gogoratu! 1 A-tik gorako korronteak oso arriskutsuak izan daitezke, baina guk mA-etako eskalan egingo dugu lan.
Ariketak 
Muntatu (jadanik muntatuta ez baduzu) aurreko praktikako zirkuitua, LEDa piztuta dagoen kasukoa (‘a’ zirkuitua).

1. Ireki zirkuitua pilaren borneetako batetik. Zer korronte pasatzen da pilatik? Idatzi.

2. Ireki zirkuitua LEDaren ondotik, eta kalkulatu zenbateko intentsitatea pasatzen den. Idatzi.

3. Betetzen ote da kargaren kontserbazio-printzipioa? Konpara itzazu pilatik pasatzen den intentsitatea eta LED diodotik pasatzen dena; berdinak dira?

	LEDaren Intentsitatea
	Pilaren Intentsitatea

	ILED=
	Ipila=




IKER/ 21. Jarduera 

SERIEAN DAUDEN ERRESISTENTZIEN BALIOKIDEA

1. Erresistentziak oso erabilgarriak dira zirkuitu elektronikoetan, zirkuitu horietan zehar dabilen intentsitatea mugatzeko. 
2. Munta ezazu irudian agertzen den zirkuitua, eta behatu zer gertatzen den.
Beharrezko materiala: pila, LED diodoa, 130 Ω eta 1k Ω-eko erresistentziak, etengailua, multimetroa.
Kontuz! Ez lotu diodoa zuzenean pilari! Erabili beti erresistentzia egoki bat LEDa babesteko!


1.  Neurketa hauek egin itzazu eta taula osatu (gogoratu aurreko jardueretan emandako azalpenak):

- Zirkuituko intentsitatea (I).
- 130 Ω-eko erresistentziak borneen artean duen tentsioa (Vab).

- 1k Ω-eko erresistentziak borneen artean duen tentsioa (Vbc)

- 130 Ω eta 1k Ω-eko erresistentzien baliokidea (RT)

(Oharra: erresistentzia bat neurtu nahi denean, zirkuitutik isolatu egin behar da).

	Intentsitatea
	a-b tentsioa
	b-c tentsioa
	Neurtutako RT

	I=


	Vab=
	Vbc=
	RT=


2. Seriean dagoen erresistentzia multzo baten erresistentzia osoa edo baliokidea teorikoki kalkulatzeko, nahikoa da formula hau aplikatzea:
 RT=R1+R2+…………=ΣRi

3. Orain, konpara itzazu aurreko zirkuituan neurtu duzun erresistentzia baliokidea eta teorikoki kalkulatzean ateratzen zaizun kopurua.

	Neurtutako RT
	Kalkulatutako RT

	RT=


	RT=


6. Betetzen da energiaren kontserbazio-printzipioa edo ε?

PLUS

a) Froga ezazu pilaren IEE bat datorrela zirkuituan zehar dauden PD guztien baturarekin; hau da, froga ezazu energiaren kontserbazio-printzipioa betetzen dela:
Vpila = Vab + Vbc + V LED. Egin neurketak eta idatzi. 
	Pilaren IEE
	a-b tentsioa
	b-c tentsioa
	LEDaren tentsioa

	Vpila=


	Vab=
	Vbc=
	VLED=


b) Egin zirkuitua zehazki nola muntatuta daukazun adierazten duen marrazki bat.
c) Zer diferentzia dago zirkuituaren eskemaren eta muntatu duzun zirkuituaren artean? (Badu erresistentziarik pilak? Badute erresistentziarik konexiorako erabiltzen ditugun zuloek?).
IKER/ 22. Jarduera 

PARALELOAN DAUDEN ERRESISTENTZIEN BALIOKIDEA

1. Munta ezazu irudian agertzen de zirkuitua, eta behatu zer gertatzen den. Erresistentziak 14. jardueran jarri ditugun bezala jarri beharrean (bata bestearen segidan), beste modu batera lotzen baditugu (bata bestearen azpian), erresistentzia guztien alde bietako borneak lotuz, b-ra datorren korronte guztia banatu egingo da, eta berriro ere elkartu a-tik aurrera. Horrela lotutako erresistentziak paraleloan daudela esaten dugu.
Beharrezko materiala: pila, LED diodoa, 130 Ω eta 1k Ω-eko erresistentziak, etengailua, multimetroa.

Kontuz! Ez lotu diodoa zuzenean pilari! Erabili beti erresistentzia egoki bat LEDa babesteko!


2. Neurketa hauek egin itzazu eta taula osatu (gogoratu aurreko jardueretan emandako azalpenak):

- LED diodotik eta pilatik pasatzen den intentsitate osoa (IT).
- 130 Ω-eko erresistentziatik pasatzen den intentsitatea (I1).

- 1k Ω-eko erresistentziatik pasatzen den intentsitatea (I2).

- 130 Ω-eko erresistentziak borneen artean duen tentsioa (Vab).

- 1 kΩ-eko erresistentziak borneen artean duen tentsioa (Vab).

- 130 Ω eta 1k Ω-eko erresistentzien baliokidea (RT).

(Oharra: erresistentzia bat neurtu nahi denean, zirkuitutik isolatu egin behar da).

	Intentsitate osoa
	R = 130  intentsitatea
	R = 1k intentsitatea
	R = 130 tentsioa
	R = 1k 

tentsioa
	Neurtutako RT

	IT=


	I1=
	I2=
	Vab=
	Vab=
	RT=


3. Paraleloan dagoen erresistentzia multzo baten erresistentzia osoa edo baliokidea teorikoki kalkulatzeko, nahikoa da formula hau aplikatzea:
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Eta bi erresistentzia bakarrik direnean, honela ere kalkula daiteke:


Paraleloan dauden bi erresistentzia edo gehiago baditugu, RT erresistentzia osoa txikiagoa izango da beti erresistentzia txikiena baino.

4. Konpara itzazu aurreko zirkuituan neurtu duzun erresistentzia baliokidea eta teorikoki kalkulatzean ateratzen zaizun kopurua.

	Neurtutako RT
	Kalkulatutako RT

	RT=


	RT=


PLUS

5. Kargaren kontserbazio-printzipioa IT= I1+I2 betetzen da? Froga ezazu.

6. Hiru magnitude hauek (erresistentzia, boltajea eta intentsitatea) erlazionatzen dituen legeari Ohm-en legea deritzo:

V = I · R

Honako taula hau osatu (130 eta 1 k-ko erresistentziak erabili), eta Ohm-en legea betetzen den ala ez ziurtatu, hau da, I-ren·R-ren biderkadura V-ren berdina den:

	R1 = 130
	R2 = 1 k

	Vab=


	Vab=

	I1=


	I2=

	I1·R1=


	I2·R2=


7. Munta ezazu 3 erresistentzia dituen zirkuitu bat, eta aurreko pausoei jarraituz, neurketak eta kalkuluak eginez taula bat osa ezazu. 
APL/23. JARDUERA

ERRESISTENTZIA BALIOKIDEA

· ARIKETAK

Kalkulatu honako erresistentzien baliokidea.
1.  

2. 
3. 
APL/24. JARDUERA

ERRESISTENTZIA BALIOKIDEA ETA ENERGIAREN KONTSERBAZIO-PRINTZIPIOA

Erresistentzia baliokideak kalkulatzea interesgarria izan daiteke, baina horrelako zirkuitu bat dugunean, erresistentzia horietako baten ordez, beste zerbait jar dezakegu, boltaje jakin bat bakarrik onartzen duen diodo bat, adibidez. Horretarako, interesgarria izango da hari bakoitzean dagoen boltaje-galera eta bertatik pasatzen den intentsitatea neurtzen jakitea, bestela zenbait gailu erre egin daitezke, edo intentsitate gutxiegi jaso dezakete bere funtzioa behar bezala betetzeko. Erresistentzia baliokidea eta energiaren kontserbazio-printzipioa aplikatuko ditugu zirkuitu horiek ezagutzen hasteko. Gainerako zirkuituekin zer egin behar duzun ikusteko, behatu adibide hau.

· Erresistentzia baliokidearen kalkulua: 
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· Energiaren kontserbazio-printzipioa aplikatzen baduzu, badakizu pilaren IEE zirkuituan zehar xahutuko dela; beraz, 
[image: image24.wmf]2

1

V

V

D

+

D

=

e

 edo 
[image: image25.wmf]3

1

V

V

D

+

D

=

e

 izango da.

Orain egin ezazu zuk azterketa hori bera gainerako zirkuituekin.


3. 

4.  

 IKER/25.  JARDUERA

TRANSISTOREA: OSAGAIAK

1. Irudian ikus dezakezun moduan, hiru konexio dituen gailua da transistorea.
Hiru hanka ditu, beraz, eta orain arte ezagutzen dituzun beste gailuekin konparatuz, alde handia da hori. Izan ere, pilek, erresistentziek eta diodoek bi konexio baino ez dituzte.

Gailu txiki horrek, asmatu zutenetik (1948an, II. Mundu Gerra amaitu eta berehala), sekulako aurrerapenak ekarri ditu elektronikan.


2. Transistorearen hiru konexioen izenak gogoratu behar dituzu: hartzailea (C), oinarria (B) eta igorlea (E).
3. Egin ezazu irudiko muntaketa. 
Beharrezko materiala: BC548 edo BC517 transistorea, pila, 130 Ω-eko erresistentzia, LED diodoa, etengailua. 

Beha ezazu oinarria elikaturik dagoela.

- Pizten da LED diodoa? Zergatik?

4. Osatu taula, multimetroarekin neurketak eginez.

	Oinarriko intentsitatea
	Igorleko intentsitatea
	Hartzaileko intentsitatea

	Io =

	Ii =
	Ih =



5. Munta ezazu orain zirkuitua modu honetara. Beha ezazu oinarria ez dagoela elikaturik.

-Pizten da LED diodoa? Zergatik?
6. Osatu taula, multimetroarekin neurketak eginez.

	Oinarriko intentsitatea
	Igorleko intentsitatea
	Hartzaileko intentsitatea

	Io =
	Ii =
	Ih =




IKER/ 26. Jarduera

TRANSISTOREA: OINARRIZKO EZAUGARRIAK ETA FUNTZIONAMENDUA.

1. Transistoreak nola jokatzen duen aztertuko dugu praktika honetan, eta horretarako, irudian ageri den zirkuitua erabiliko dugu (muntatu edo itxuratu). 
Beharrezko materiala: pila, 130 Ω-eko bi erresistentzia, 1 kΩ-eko erresistentzia, 2 LED diodo, BC548 edo BC517 transistorea, etengailua, sakagailua.

Ideia ona izan daiteke, hasteko, transistorea jartzea plakan (hanka bakoitza zutabe batean) eta ondoren gainerako eragileak jartzen joatea.

2. Eragin zirkuituko etengailuari; hartzaileari konektaturik dagoen L1 LEDak argirik ez duela egiten ikusiko duzu. Ikusi dugu aurreko praktikan: korrontea ezin da pasatu transistorearen igorletik hartzailera, oinarrian korronterik ez baldin badago, behintzat.
3. Oraingoan etengailuari eta sakagailuari batera eragingo diegu. Bi LEDak piztu dira? Zergatik?  

4. Neurtu zenbateko intentsitatea pasatzen den L1 eta L2-tik eta konparatu. 

	L1 intentsitatea
	L2 intentsitatea
	Konparaketa

	IL1 =


	IL2 =
	


5. Ken ezazu L1 babesten duen erresistentzia (hartzailean dagoena). Sakagailuari eragitean, pizten da zerbait? Azaldu ezazu zergatia. 
6. Jarri ezazu zirkuitua berriro ere hasieran zegoen bezala, eta frogatu berriro ere bi LEDek argia egiten dutela etengailuari eragindakoan. Oinarriko erresistentziaren ordez, jar ezazu 1 kΩ-eko erresistentzia eta eragin berriro ere sakagailuari. Hartzaileari lotuta dagoen L1 LEDak lehen egiten zuen argi berbera egiten du? Neurtu intentsitateak, konparatu aurreko taulako emaitzekin eta ondorioak atera.
	L1 intentsitatea
	L2 intentsitatea
	Konparaketa
	Ondorioak

	lehen

IL1=


	orain

IL1=


	lehen

IL2=
	orain

IL2=
	
	


IKER/27.  JARDUERA

KONDENTSADOREA : EZAUGARRIAK

Paraleloan jarritako eta aireak edo isolatzaile batek bereizitako bi plaka metalikok osatzen duten eragilea da. Ezaugarri nagusi bat du: energia gordetzeko eta husteko gaitasuna dauka.
	MOTAK
	IRUDIA
	IKURRA
	EZAUGARRIAK

	
	IRUDIA KONDENTSADOREA
	 SHAPE  \* MERGEFORMAT 




 SHAPE  \* MERGEFORMAT 


 

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



 SHAPE  \* MERGEFORMAT 




 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



	Polarizatu gabeak: zirkuituan edozein modutan konekta daitezke eta balio gutxikoak izaten dira.

	Zeramikazkoak

Poliestirenozkoak
	
	
	

	Elektrolitikoak
	
	
	Polarizatuak: polaritatea dutenak dira, eta zirkuituan behar bezala konektatu behar dira.

Paper biribilduak isolatzen ditu 2 plaka metalikoak.

KONTUZ! Alderantziz konektatuz gero, eztanda egin dezake.

Kargatuta dagoenean bere hankak ukitzen baditugu, kalanbrea edo elektrikara ematen du. Hori ez gertatzeko, burutik heldu behar zaio, eta hanka biak bihurkinarekin ukitu behar dira deskargatzeko.




APLI/28.  JARDUERA

KONDENTSADOREA: ETENGAILU TENPORIZAGAILU GISA

1. Irudian agertzen den moduko muntaketa egin. 

Beharrezko materiala: pila, 130 Ω-eko erresistentzia, LED diodoa, 1.000 µF-eko kondentsadorea, sakagailua.

2. Sakagailua sakatzean, zer gertatzen da?

3. Sakagailua askatzean, zenbat segundo pasatzen ditu LED diodoak itzaltzen?

Kondentsadorearen gaitasuna nolakoa, halakoa izango da bonbilla piztuta dagoen denbora (luzeagoa/laburragoa), kondentsadorea arinago/astiroago hustuko delako.

Ikusi duzu inoiz horrelakorik? Non?

PLUS

Zer gertatuko litzateke gaitasun bera duten bi kondentsadore seriean jarriz gero? Muntatu zirkuitua eta ikertu.

INF/ 29. Jarduera

POTENTZIOMETROA


Bihurkinez edo eskuz alda daitekeen erresistentzia aldakor bat da potentziometroa. 



IKER/30. JARDUERA

LEDaren polarizazioa eta babesteko erresistentziak 

Hartu LED bat eta 130 (-eko erresistentzia bat (erabili koloreen kodea). Konektatu biak eta ikusi zer gertatzen den.

LED diodoaren borneak edo poloak alderantziz konektatuz gero, zer gertatzen da?

.........................................................................................................

Zein da erresistentziaren funtzioa aurreko muntaketan?

.................................................................

Irudian agertzen den moduko muntaketa eraikiz gero, argia piztuko litzateke? Zergatik?

…………………………………………………………………………………………..

Egin berriz esperientzia, baina orain 130 (-eko erresistentziaren ordez 1,8 k(-ekoa jarriz. 

Zer gertatzen da? Zergatik?

LEDak babesteko erresistentziak

	Erresist
	Tentsioa

	130 Ω
	4,5 V

	180 Ω
	6 V

	390 Ω 
	9 V

	510 Ω 
	12 V

	1,2 KΩ
	24 V


Honako eskema elektriko honi begiratu eta erantzun:

· Zer gertatzen da lehenengo sakagailua sakatzean?

· Eta bigarrena? Zergatik?

Egizu orain muntaketa eta ikusi zer gertatzen den?

· Potentziometroa 

Entzun irakaslearen oharrak eta ulertu potentziometroak nola funtzionatzen duen; egizu funtzionamenduaren laburpena.

Egoki iruditzen zaizun muntaketa eginez eta elementu elektroniko hau erabiliz, ikus ezazu nola alda daitekeen LED diodo baten argia.

Multimetro baten laguntzarekin ere argi ikusiko duzu erresistentziaren balioa nola aldatzen den.

· Hausnartu:

Zertarako balio dezake muntaketa honek? Eraiki eta erantzun (kolore desberdineko LEDak erabili).


· Laburbildu

Lotu elektronikako osagai bakoitza dagokion berezitasunarekin.

	Erresistentzia

Diodoa

LED diodoa
	Korronte elektrikoa noranzko bakar batean pasatzen uzten du eta argia igortzen du.

Korronte elektrikoa noranzko bakar batean pasatzen uzten du.

Korronte elektrikoa moteldu dezake.


IKER/31. JARDUERA

Prozesuen automatizazioa: automatismoa

Gure inguruari begiratzen badiogu, berehala konturatuko gara giza ekintzaren alor guztiak mekanismo elektriko eta elektronikoz josita daudela. 
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Irudi hauetan ikusten diren tresnak makina automatikoak direla esaten dugu, inguruan aldaketaren bat gertatzea aski izaten baita aktibatzeko eta ondoren egin beharreko prozesua era automatikoan egiteko, pertsonen parte-hartze zuzenik gabe.

[image: image35]
Tresna horietan guztietan bada kontrol sistemaren bat, hau da, mekanismoaren funtzionamendua kontrolatzen duten bitarteko teknologiko hauetakoren bat: zirkuitu elektriko edo elektronikoa izan daiteke, gailu mekanikoa, pneumatikoa, hidraulikoa, eta abar. Gaur egun gehien eraikitzen diren automatismoak elektronikoak dira, eraikitzeko sinpleenak, merkeenak eta txikienak direlako.

Sistema automatiko batek, oro har, hiru zati nagusi hauek eduki ohi ditu: sarrerako gailua, kontrol-unitatea eta irteerako gailua. Sarrerako sentsoreak informazioa igortzen dio kontrol-unitateari, eta horrek, prozesatu ondoren, irteerako eragileei bidaliko die, dagokien erantzuna eman dezaten. 

Sentsoreek inguruan gertatzen diren aldaketak antzematen dituzte. Aldaketa horiek hainbat egoera edo magnituderi buruzkoak izan daitezke: tenperatura, presioa, argitasuna…

Tenperatura sentsore batek, adibidez, tenperatura balio jakin batera iritsi dela antzeman duenean, seinale elektriko bat sortuko du, eta haizagailu bat martxan jarriko da. 

Garajeko ate automatiko bat irekitzen denean, adibidez, honako osagai hauek dute eragina: 1) ibilgailua inguratu dela antzematen duen sentsorea 2) kontrolagailu funtzioa beteko duen zirkuitua, motorra martxan jarriko duena 3) motorraren mugimendua eraldatu eta atea irekiko duen mekanismoa.  

Jarraian datozen jardueretan, sistema elektronikoetako oinarrizko zenbait sarrera aztertuko ditugu.



APL/ 32. Jarduera 

ZIRKUITU TENPORIZAGAILUA


Beharrezko materiala: pila, BC517 transistorea, 130 Ω eta 
1 kΩ-eko erresistentziak, 10 kΩ-eko potentziometroa, LED diodoa, 1.000 µF-eko kondentsadorea, sakagailua.

1. Gehienetan kondentsadorea astiroago hustea komeni zaigu. Nola lor dezakegu hori? Potentziometroaren laguntzaz lortuko dugu. Beheko eskema elektronikoari jarraituz, muntaketa egin eta behatu potentziometroaren balioa aldatuz nola aldatzen den LED diodoa itzaltzeko denbora.

PLUS

2. sakagailua askatu ondoren, egokitu ezazu potentziometroa argiak 5 segundo iraun dezan. Nolako erresistentzia du potentziometroak? Neurtu eta idatzi.

(Oharra: erresistentzia bat neurtu nahi denean, zirkuitutik isolatu egin behar da).

APL/ 33. Jarduera

SISTEMA ELEKTRONIKOETAKO OINARRIZKO SARRERAK

HEZETASUN DETEKTAGAILUA

Prozedura

Irudian agertzen den moduko muntaketa eraiki. 

Beharrezko materiala: pila, 130 Ω eta 1,8 kΩ-eko erresistentziak, LED diodoa, BC548 transistorea, 2 hari mutur.

Kable muturrek (‘a’ eta ‘b’) hezetasuna antzemateko balio dute; beraz, urez beteriko edalontzi batean sartu beharko dituzu.

Kontuz transistorea konektatzeko orduan!


Azalpena

1,8 kΩ-eko erresistentziaren ondorioz transistorearen oinarrira heltzen den tentsioa edo potentzial-diferentzia pilarena baino txikiagoa da (0,8 V), baina nahikoa izango da transistorea desblokeatzeko.

Detektagailuaren bi muturrak uretan sartzean, korronte txiki batek zeharkatuko du transistorearen oinarria, eta transistorea desblokeatuko du, eta ondorioz, LED diodoa piztuko du.

Erresistentzia gabe funtziona dezake?

Erresistentziak, beraz, kasu honetan babestu ere egiten du.

OHARRA: LEDaren ordez bonbillak erabiliz gero, ez dugu behar 130 Ω-eko erresistentzia.

Muntaketaren aplikazioak

Esan non edo zertarako aplika daitekeen horrelako detektagailu bat:

· Uholdeak saihesteko edo arintzeko: ura maila batera helduz gero, ur-ponpa bat martxan jartzeko.

PLUS

Ariketak 

· Aurreko muntaketan, beharrezkoa da transistorea? Muntatu ezazu hor ageri den zirkuitua eta egiaztatu. Zer gertatzen da? Arrazoitu erantzuna.

APL/ 34. Jarduera

UKIPENEZKO DETEKTAGAILUA

Denok ezagutzen dituzue behatzarekin leun-leun ukitu eta pizten diren tresnak; adibidez, zenbait kutxa automatikoren pantailak.

Zenbat adibide gehiago bururatzen zaizkizu?

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Eraikitzea

Irudian agertzen den moduko muntaketa eraiki. A eta B puntuek adieraziko digute ukipena.

Beharrezko materiala: pila, 130 Ω eta 1,8 kΩ-eko erresistentziak, LED diodoa, BC517 transistorea.

Funtzionamendua

Behatz lehor baten erresistentzia handia da eta, beraz, pasatzen den korrontea oso ahula. Zirkuitu honetan, beraz, aurrekoan baino anplifikazio handiagoa behar dugu. Transistoreak DARLINGTON moduan konektatuta lortzen da hori; horregatik erabiltzen dugu BC517 transistorea. Transistore horrek darlington bikote bat du barnean.

Transistoreak, hala ere, orain arte ikusi ditugun baino funtzio gehiago ditu.

Gaur egungo transistore txikiei esker, kalkulagailuak, erloju digitalak, ordenagailuak... egiten dituzte, guretzat oso erabilgarriak diren tresnak.

Ikerketa

Jar zaitezte bi lagun esku batetik helduta eta bakoitzak aske duen eskuarekin kable mutur bat uki dezala. 

Zer gertatzen da? Zergatik?

Eta hiru, lau... lagun batuz gero, zer gertatuko litzateke?

Beraz, transistorea erabil daiteke etengailu, kommutagailu edo anplifikagailu gisa?

IKER/ 35. Jarduera 

ARGITASUN DETEKTAGAILUA eta ILUNTASUN DETEKTAGAILUA

LDR: FOTOERRESISTENTZIA (ARGI SENTSOREA)


Erresistentzia aldakorren artean LDR (light depending resistor), fotoerresistentzia dago. Erresistentzia horren balioa argitasunaren arabera aldatzen da: zenbat eta argi gehiago, orduan eta erresistentzia txikiagoa.

Beharrezko materiala: pila, BC 548 edo BC517 transistorea, 130 Ω, 1,8 kΩ eta 1 kΩ-eko erresistentziak, LDR, LED diodoa.

a. Multimetro baten laguntzarekin, ikus ezazu nola aldatzen den LDR baten erresistentzia argitasuna aldatzean.

b. Muntatu zirkuitu hau. Iker ezazu nola funtzionatzen duen argi-detektagailu honek. 

c. Neurtu multimetroarekin LDR-ren erresistentzia zenbatekoa den argia pizten den mugan.

d.  Non aplika daiteke? Zure inguruan non egon daitezke horrelakoak?


e. Aldatu LDR argi-sentsorea 1,8 kΩ-eko erresistentziarengatik, eta alderantziz.

f. Ikertu nola funtzionatzen duen iluntasun-detektagailu honek.

g. Neurtu multimetroarekin LDR-ren erresistentzia zenbatekoa den itzaltzen den mugan.

h. Non aplika daiteke? Zure inguruan non egon daitezke horrelakoak?

IKER/ 36. Jarduera 

BERO DETEKTAGAILUA

NTC TERMISTOREA: TERMOERRESISTENTZIA (TENPERATURA SENTSOREA)


Erresistentzia aldakorren artean badago beste mota bat ere: termistoreak. Erresistentzia mota horietan, tenperaturaren arabera aldatzen da balioa (eskuaren berotasuna nahikoa izan daiteke!).

Bi motatakoak daude : NTC eta PTC izenekoak.


NTC: Negative Temperature Coeficient resistor.


PTC: Positive Temperature Coeficient resistor.

Lehenengoetan, tenperatura igotzen doan heinean, erresistentzia txikitu egiten da, eta besteetan, aldiz, tenperatura igotzen bada, erresistentzia ere igo egiten da.

Beharrezko materiala: pila, BC517 transistorea, 130 Ω eta 1 kΩ-eko erresistentziak, 10 kΩ-eko potentziometroa, NTC termistorea, LED diodoa.


1. Multimetro baten laguntzarekin, ikus ezazu nola aldatzen den NTC baten erresistentzia tenperatura aldatzean.

2. Muntatu zirkuitu hau. Iker ezazu nola funtzionatzen duen bero-detektagailu honek. 

3. Neurtu multimetroarekin NTCren eta potentziometroaren erresistentziak zenbatekoak diren argia pizten den mugan.

4. Non aplika daiteke? Zure inguruan non egon daitezke horrelakoak?

INF/ 37. Jarduera

ZIRKUITU INTEGRATUAK

Gaur egun zirkuitu elektronikoak gero eta txikiagoak dira, eta miniaturazko telefonoak, kalkulagailuak, agenda elektronikoak… ikus daitezke. cm2 batean milaka elementuz osatutako zirkuituak egon daitezke.

Zirkuitu horiek siliziozko xaflen gainean jartzen dira, eta hainbeste aldiz entzun ditugun gailuak sortzen dira: txipak. (chip ingelesez patata-xerra meheei esaten zaie, eta elektronikak hortik hartu du izena)

HAS/38. jarduera:

Energia eta aldaketak

Zirkuitu elektriko eta elektronikoak energia elektrikoarekin elikatu behar ditugu funtziona dezaten. Entzuna izango duzu jada energia elektrikoa eralda daitekeela (beste energia mota bat bihur daiteke) edo energia elektrikoa hainbat iturritatik lor dezakegula. Gogora ditzagun energiaren inguruko zenbait kontzeptu eta, bereziki, energia mota guztietatik gehien erabiltzen denaren, energia elektrikoaren, hainbat ezaugarri.

· Ikasitakoak gogoratu:

Energia zera da, natura-arloan ikasitako definizioaren arabera: gorputz batek ingurua edo gorputza bera aldatzeko duen ahalmena (lan bat egiteko ahalmena). 

Energiaren ezaugarri edo printzipio nagusiak aztertu zenituen iaz natura-arloan. Hauexek dira:

· Energia eraldatu egiten da (energia mota bat beste energia mota bat bihur daiteke).

· Energia-transferentziak gerta daitezke gorputz batetik bestera.

· Sistema batean energia kontserbatzen da (unibertsoko energiak konstante dirau).

· Energia degradatzen dela esan ohi da (erabileraren ondorioz, hain erabilgarriak ez diren energia motetara eraldatzen da; beroa da, adibidez, horren adibide.)

· Energia mota asko daudela gauza jakina izango da zuretzat:

· Energia zinetikoa.

· Energia potentzial grabitatorioa

· Energia potentzial elastikoa

· Energia termikoa

· Energia kimikoa

· Energia nuklearra

· Soinu-energia.

· Argi-energia. 

· Energia elektrikoa

Horietatik gaur egun gehien erabiltzen dugun energia mota energia elektrikoa da. Zergatik? 

...................................................................................................................................................

Iaz natura-arloan landutakoaren arabera, energia mota bat eralda zitekeela ikasi zenuen. Eta elektrizitatea oso erraz eralda daiteke, eta bero, argi, soinu edo mugimendu bihurtu. Horrez gain, korronte elektrikoa erraz sortu, garraiatu eta kontrola daiteke.

· Galderak

1.- Adierazi zentral hidroelektriko batean zer energia-aldaketa gertatzen diren:

2.- Ezagutzen al duzu horrelakorik zure herrian? Zentral horiek ibai bazterretan egon ohi dira, eta Euskal Herrian ohikoak izan dira. Gaur egun martxan dagoenik ba al da zure herrian?

Izandakoen arrastorik gelditzen da? Galdetu inguruan dituzun helduei, udalean galdetu...     ....................................................................................................................................................................................................................

3.- Nola sor daiteke korronte elektrikoa honako iturri hauek erabiliz? Aipa ezazu zer energia-eraldaketa gertatzen diren horietan.

· Erregai fosilak (petrolioa, ikatza, gas naturala)

· Eguzki-energia

· Erregai nuklearra

· Haizea

HAS/ 39.jarduera
Energia-iturriak: berriztagarriak eta ez-berriztagarriak.
Energia-kontsumoak eta lehengaien gehiegizko ustiapenak ingurumenean hainbat ondorio eragin dituztela ikus dezakegu. 2. DBHko Natur Zientzia arloko 3. unitatean (energia eta aldaketak) landu zenuena gogora ekarri beharko duzu. Iaz ikasitakoaren arabera, gure beharrak asetzeko energia-iturriak modu honetan sailkatzen genituen: berriztagarriak eta ez-berriztagarriak.

Behean ageri direnak sailka itzazu zuk zeuk zutabe egokian.

Energia-iturriak: 


· Energia hidroelektrikoa 

· Itsas mareen energia

· Energia nuklearra

· Eguzki-energia fotovoltaiko eta fototermikoa

· Erregai fosilak (ikatza, petrolioa, gas naturala)

· Energia eolikoa

· Energia geotermikoa

· Biomasa

	EZ-BERRIZTAGARRIAK
	BERRIZTAGARRIAK

	
	


INFO /40. Jarduera

Zentral termoelektrikoak edo termikoak 

Zentral elektriko hauetan erabiltzen den erregaia ikatza izan ohi da, eta energia elektriko bihurtzen da ikatzaren barne-energia. Ikatza da, egun, erregai fosil ugariena. Lurrazalean aurkitzen da. Duela milioika urte lur azpian geratu ziren landare hondakinak deskonposatu ondoren sortu zen. Ikatz mota asko erabil daitezke: turba, lignitoa, harrikatza edo antrazita.

Ikatza erretzean, bero handia lortzen da, eta ura berotzeko erabiltzen da bero hori, eta ura berotuta, ur-lurruna sortzen da. Ur-lurruna erabiltzen dute zentraleko turbinak higiarazteko. 

Dena den, erreketaren ondorioz beste hainbat hondakin solido (errautsak...) eta gasak (karbono dioxidoa...) sortzen dira, airea kutsa dezaketenak guztiak ere.

Zenbaitetan, erabilitako erregaia gas naturala izan daiteke. Gas naturala gehienetan petrolioarekin batera aurkitzen da. Bere oinarrizko osagaiak hidrokarburo arinak dira, bereziki metano gasa. Etano, propano eta butano portzentaje txikiak ere eduki ditzake.

Erregaiek duten energiaren % 30 inguru bihurtzen da elektrizitate.

INFO /41. Jarduera

 Zentral nuklearrak.
Zentral hauetan ere ur-lurruna erabiltzen dute korronte elektrikoa sortuko duen turbina mugitzeko, baina ur-lurrun hori lortzeko ez dute erabiltzen ikatza, erreakzio nuklear baten energia baizik. 

Zer da erreakzio nuklear bat? Atomo baten fisioa eragiten da erreaktore nuklear deituriko hormigoizko eraikin handi batean, eta energia kopuru izugarria kanporatzen du. Erabiltzen den erregaia uranioa edo plutonioa izaten da, eta oso kopuru txikiak aski dira bero oso handia lortzeko. Oso prozesu konplexua da, baina oinarrian zera da, beroaren bidez ur-lurruna lortzea. Lurrunak turbinak mugiarazten ditu, horrek sorgailu elektrikoa abiarazten du, eta korronte elektrikoa sortzen da.

Prozesuari hasiera emateko, aurretik, erregaia (uranioa) zilindro batzuetan jartzen da, eta neutroiekin bonbardatzen dute. Horrek erreakzio-kate bat sortzen du. Erreakzio-kate hori kontrolatzea beharrezkoa da, eta horretarako, beste substantzia moderatzaile batzuk erabiltzen dituzte gehiegizko neutroiak xurgatzeko. Modu horretan, erreakzioaren abiadura moteldu egiten da, eta gehiegizko beroketak saihesten dira. Erreaktorea hormigoizko eta altzairuzko geruzak dituen eraikin baten barruan babesten da, instalazio horien zatirik arriskutsuena delako.

Fisioaren ondorioz geratzen diren material-hondakinak erradioaktiboak dira, hau da, erradiazio kaltegarriak askatzen dituzte milaka urtez. Horregatik, hondakin horiekin kontu handia eduki behar da, eta gehienetan meategi zaharretan edo itsaso hondoan utzi ohi dituzte, bidoi batzuetan hermetikoki sartu ondoren.

IKER/42. JARDUERA

ZURE INGURUKO ZENTRALAK

1.-Ezagutzen al duzu era horretako zentralik zure inguruan? Euskal Herrian edo inguruan ba ote dago horrelakorik?

2.- Zein dira zentral horien abantaila eta desabantaila nagusiak?

	
	

	
	

	
	

	
	


INFO /43. Jarduera
Energia berriztagarriak

· Energia eolikoa:

Duela urte asko erabiltzen ziren jada haize-errotak. Zerealak ehotzeko eta lursailen ureztapena errazteko erabili izan ziren.

Elektrizitatea sortzeko aerosorgailuak edo haize-errotak XX. mendearen hasieran eraiki zituzten lehen aldiz. Gaur egun, zentral eoliko handietan energia ekoiztea errentagarria da. Euskal Herriko mendietan ikus ditzakezu aerosorgailu handiak, leku haizetsuak baitira. Egun bakoitzean haizeak duen indarrak baldintzatzen du zenbat korronte elektriko sortuko den.

Haizeak aerosorgailua mugitzen du, eta haren energia zinetikoa elektrizitate bihurtzen du sorgailuak (turbinak) .

· Energia hidraulikoa:

Ur-korrontearen indarra aspaldidanik erabiltzen da, besteak beste, aleak ehotzeko, ura ponpatzeko edo hainbat makina mugitzeko. Turbina hidroelektrikoa industria-iraultzan agertu zen, eta lehen zentral hidroelektrikoa Estatu Batuetan eraiki zuten, 1882. urtean. 

Zentral mota horrek Euskal Herrian garapen handia eduki zuen, gure lurraren orografiagatik eta hezetasunagatik. Ibaiak oso egokiak ziren haien inguruan zentral hidrauliko txikiak jartzeko. Ibaietan, grabitateari esker, ura goitik behera jausten da, eta gurpil hidraulikoa mugiarazten du. Ondoren, energia mekaniko hori korronte elektriko bilakatzen du sorgailuak.

· Biomasa:

Materia organiko orok energia metatzen du barnean. Landareen osagai den materiak, animalia-hondakinek edota giza hondakinek energia metatzen dute (barne-energia). Horri deitzen zaio biomasa.

Biomasari ateratzen zaizkion probetxu guztietatik bat aipatuko dugu: hiri-hondakin solidoak. Izan ere, horietatik ere energia elektrikoa sor daiteke. Bi modutara gerta daiteke: materia bera erraustu eta beroa lortzea, edo materia organiko horren deskonposaketa anaerobioaren bidez sortzen den biogasa erabiltzea erregai gisa.

· Itsas mareen energia:

Itsasoaren gorabeherak ere energia-iturri bezala erabil daitezke. Dakizun moduan, gorabehera horiek ilargiaren faseen menpe daude. Hasieran inbertsio handiak behar dira, eta munduko leku guztietan ezin da berdin erabili (itsasoaren gorabeherak nolakoak diren hartu behar da aintzat). Zenbaitetan, gainera, ingurumen-arazoak sor daitezke instalazio horien eraginagatik. Hala ere, zenbait lekutan egokiak gerta daitezke.


· Energia geotermikoa:

Lurraren barneko beroa aprobetxatzea da, lur azpian behera goazen neurrian tenperatura igo egiten baita. Jarduera bolkanikoa duten eskualdeak eta lur azpiko akuifero beroak dituztenak izaten dira egokienak era horretako energia ustiatzeko. 

· Eguzki-energia: 

Eguzkitik zuzenean jasotzen dugun energiaz 2 modutan balia gaitezke: 

· Energia fotovoltaikoa
Eguzkitik datorren argi-energia jaso, eta plaka fotovoltaikoetan energia elektriko bihurtzen da zuzenean.

Energia-iturri garbitzat hartzen da, nahiz eta erabiltzen diren plakak eraikitzeko prozesuak guztiz garbiak ez izan. Beste energia-iturri batzuekin alderatuz, hondakinik gabea dela esan daiteke. Hala ere, emaitzak ez dira nahi adinakoak, eta eguzki-irraden menpekoa da produkzioa. Azalera handiak behar izaten dira eguzki-plaken bidez nahi adina korronte elektriko lortu ahal izateko.

· Energia fototermikoa:

Eguzkitik datorren energia termikoa (beroa) energia edo fluido batek jaso eta metatzea da. 
Eguzki-labeak eguzkiaren berotasunaz baliatzen dira berotzeko. 

Normalean, berokuntza-sistemetan eta ura berotzeko erabili ohi dira plaka fototermikoak.
INFO /44. Jarduera

Beste energia-iturri garbi batzuen bila
Azken urteotan energiaren erabilerak zer arazo dakartzan ikusirik, energia-iturri agortezin eta garbiak bilatu nahian dabiltza ikertzaileak. Agian entzun eta ikusi dituzu horien inguruko berriak. Hauek dira horietako batzuk:

HIDROGENO PILA: hidrogeno gasaren eta oxigenoaren erreakzioan datza. Hidrogenoa erraz lor daiteke uretatik abiatuz –erreakzio kimiko baten bidez egiten da–, eta beste energia berriztagarrien aldean badu abantaila bat: metatzen oso erraza da. 

Erreakzio horrek ur-lurruna eta beroa sortzen ditu. Erregai berri horrek ez du hondakin kaltegarririk sortzen, eta dagoeneko abian jarri dute ibilgailuentzat.

FUSIO NUKLEARRA: eguzkian gertatzen den erreakzioan, hidrogeno atomoen fusioa gertatzen da, eta helioa eta energia kopuru handia sortzen dira. Erreakzio hori bera modu kontrolatuan eta baldintza egokietan sortu nahi dute, baina oraingoz esperimentazio garaian dago, ez baita ekonomikoki errentagarria, tenperatura handietan gauzatu behar delako.

IKE/45. jarduera

Argiaren ordainagiria

Elektrizitatez hornitzen gaituen konpainiak bi hilez behin pasatzen digun ordainagiria aztertuko dugu.

Eskura ezazu etxetik elektrizitate-ordainagiri bat, eta honako datuak aztertu:

Fakturazioa:  

· Kontrataturiko POTENTZIA (hilabete kopuruarekin eta kW-aren prezioarekin biderkatzen da).

· Kontsumitutako ENERGIA: kW/h-aren prezioari kontsumitu dugun kopurua biderkatzen zaio.

· Kontagailuaren alokairua.

· BEZa

Zein beste datu jasotzen ditu ordainagiriak? Irakurri fakturaren behealdean ageri den letra txikia.

SINT /46. Jarduera 

 Energia-iturriak
1. Esan honako esaldiak zuzenak ala okerrak diren, eta kasu bakoitzean arrazoiak eman.

Gizakiok baliatzen ditugun energia-iturri guztiak berriztagarriak dira, azken batean.

Argi-energia ezin da bilakatu energia elektriko.

2. Zein jotzen dira energia berriztagarritzat?

3. Zein leku dira aproposak zentral hidroelektrikoak jartzeko? Arrazoitu zure erantzuna.

4. Zergatik esaten dute batzuek zentral nuklearrak garbiak direla? Zer arazo sortzen dute?

5. Esan ezazu zentral hauetatik zeinek erabiltzen duten turbinaren higidura korronte elektrikoa sortzeko: nuklearra, fotovoltaikoa, eolikoa, hidraulikoa, termikoa (erregai fosilak).

6. Osatu: taldeka jarri eta gelan zuen iritziak bateratu. 

	Energia mota
	Erabilitako baliabidea

Berriztagarria da?
	Alde onak
	Alde txarrak

	Termikoa (eguzkitik)


	
	
	

	Fotovoltaikoa (eguzkitik)


	
	
	

	E. Hidroelektrikoa


	
	
	

	Energia nuklearra


	
	
	

	E. Eolikoa


	
	
	

	Itsas mareen energia


	
	
	

	E. Termikoa


	
	
	


7. Zuen proiektuan erabiliko duzuen energia-iturriak ingurumenean zer eragin izango dituen aztertu beharko duzue, eta eragin horiek saihesteko irtenbideak zein diren azaldu beharko duzue proiektuaren memorian.

8. Egin 3 zutabeen arteko loturak:
	ENERGIA ITURRIAK
	MOTAK
	TRANSMITITZEKO MODUAK

	Eolikoa
	Potentziala
	Beroa

	Nuklearra
	Zinetikoa
	Argia

	Biomasa
	Barne-energia 
	Korronte elektrikoa

	Fototermikoa
	Nuklearra
	Mugimendua

	Termikoa
	Kimikoa
	Magnetismoa

	Hidraulikoa
	
	


9. PLUS: Nondik dator gure herrian kontsumitzen dugun energia elektrikoa? Non sortzen da? 

Elektrizitatea ekoizten eta banatzen duen enpresarekin harremanetan jarri, bidali gutuna edo mezu elektronikoa, eta iker ezazu nondik datorren zure herrian kontsumitzen den energia elektrikoa.

ENERGIA GAIAREN INGURUKO WEB ORRI INTERESGARRIAK:
http://www.eve.es (Euskal energia erakundea. EAEko datuak, kontsumoak…).

http://ihobe.es (Ingurumen Jarduketarako Sozietate Publikoa).

http://www.zientzia.com (Zientziaren inguruko artikuluak euskaraz. Elhuyar).

http://www.energias-renovables.com (Energia berriztagarrien inguruko web-orria).

http://nti.educa.rcanaria.es/blas_cabrera/ (Zientziaren inguruko material didaktikoak)
PLUS 4.MAILA

INF/ 47. JARDUERA 

ROBOTAK: EGITURA, OINARRIZKO ZATIAK 

Automatismoak aztertzean ikusi dugu tresna horiek zertarako diseinatzen dituzten: funtzio jakin bat behin eta berriro egiteko, alegia. Robotek ere automatismoen antzekoak dituzte zenbait osagai, baina ez dira lan bakar batera mugatzen diren tresnak, gai dira, programak aldatuz gero, lan bat baino gehiago egiteko. Programazio horren arabera, sentsoreen bidez jasotako informazioa prozesatuko dute, eta behar diren ekintzaileak aktibatu. Robota zer den definitzeko, hauxe esango genuke: programatu daitekeen makina elektronikoa, mugitzeko, objektuak manipulatzeko eta hainbat lan automatikoki egiteko gai dena.

Robotaren arkitektura. Oinarrizko zatiak

Robotaren arkitekturan zati nagusi hauek bereiz ditzakegu:

Sarrerako gailuak. Sentsoreak. Inguruko informazioa jasotzen dute eta kontrol-sistemara igortzen dute.

Kontrol-sistema. Robotaren osagai guztien kokapena neurtzeko eta egin behar duten ekintzaren baldintzak zehazteko programak gordetzen eta abiarazten ditu.

Ekintzaileak. Kontrol-sistemak agindutako ekintzak gauzatzen dituzte. Sentsoreen bidez jasotako informazioa kontuan hartuz bideratzen dira agindu horiek. 

Sentsoreak

Sentsoreek inguruko baldintzei buruzko informazioa jasotzen dute, eta horretan gizakion antzera jokatzen dutela esan dezakegu. Inguruko baldintzak hainbat magnituderen baitan gertatzen direnez, sentsoreek ere gai izan beharko dute magnitude horietako bakoitzaren aldaketak sumatzeko. Argitasun-aldaketak jaso behar dituen sentsoreak, adibidez, gai izan beharko du momentu oro argitasun-diferentzia horiek bereizteko eta horien araberako seinale elektrikoak kontrol-sistemara bideratzeko.

Sentsore mota asko daude, eta guztien berri azaltzea ez dagokio ikasturte honetan robotikari buruz aztertu nahi dugun oinarrizko mailari. Jarraian agertzen direnak ohikoetako batzuk besterik ez dira:

	Magnitude fisikoa
	
Sentsore mota
	

	Argitasuna


	Fotoerresistentzia (LDR):
Argitasuna handitzen denean, beren erresistentzia txikitu egiten da.

Fotodiodoa, fototransistorea:

Jasotzen duten argitasunaren araberako seinale elektrikoa igortzen dute.
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	Soinua, ultrasoinua


	Mikrofonoa, hartzaile piezoelektrikoa:

Seinale akustikoa jaso eta seinale elektriko bihurtzen du.
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	Tenperatura


	Termoerresistentzia:

Berotasunaren arabera, erresistentzia aldatzen du.

Termistoreak (PTC),(NTC) 

PTC: berotzean erresistentzia handitu

NTC: berotzean erresistentzia txikitu
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	Hezetasuna


	Erresistentzia-sentsoreak:

Polimerozko xafla mehe baten erresistentzia aldatzen da hezetasunarekin.
Sentsore kapazitiboak:

Kapazitatea aldatzen da, dielektrikoaren hezetasunaren arabera.
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	Magnetismoa
	‘Hall’ efektua, etengailu magnetikoak:

Sentsore horiek iman batez eta eroale edo erdieroale batez osatuak daude, eta objektu ferromagnetiko bat inguratzean, eremu magnetikoa murriztu egiten da.
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	Hurbiltasuna


	Indukzio-sentsoreak:

Eremu magnetikoa murriztu egiten da objektu metaliko batera inguratzean

Gaitasun-sentsoreak: sentsorearen eta inguruko materialen arteko gaitasun-parasitoa aldatu egiten da elkarrengana hurbiltzean
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	Ukipen-indarra
	Mikroetengailuak, ukipen-sentsoreak:

Ukitzean edo presio egitean mikroetengailua abiarazi egiten da
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HAS/48 .jarduera 

MATERIAL PLASTIKOAK
Zure inguruko objektuak zer materialez eginda dauden begiratzen baduzu, berehala konturatuko zara horietako asko plastikoz eginak daudela; hor ikusiko dituzu hainbat ontzi, tresna, euskarri, eraikin... plastikoz moldatuak. Jarduera honetan saiatuko gara aztertzen plastikoak nondik eta nola lortzen diren, zer egitura duten, zer ezaugarri dituzten, eta abar. Horretarako, irakur itzazu jarraian datozen informazio-testuak eta erantzun azpiko galderak.

· Jatorria eta erabilera

XX. mendean sortutako material sintetikoa da plastikoa. Nagusiki, petrolioa eta gas naturala erabiltzen dira plastikoa egiteko. Petroliotik lortutako molekula sinpleak (monomeroak) eraldatu egiten dira polimerizazioa deitzen den prozesu baten ondorioz. Prozesu edo erreakzio kimiko horretan, oinarrizko molekulak edo monomeroak elkartzen dira, eta polimero deitzen diren molekula erraldoiak eratzen dituzte. Polimero hitza grekotik dator, eta ‘zati asko’ esan nahi du. Polietilenoa osatzeko, adibidez, petroliotik ateratzen den eteno edo etileno gasa erabiltzen da: etileno-molekula kopuru handiak elkartzen dira, eta kate luzeko polietileno-molekulak eratzen dituzte.

Baina ez dugu pentsatu behar, azken mendean sekulako aurrerakada eduki duen arren, lehen ezagutzen ez zutenik. Adibide gisa, hor dago kautxua (caaochu: ‘basoaren malkoak’). Maien eta azteken kulturetan, XIII. mendean, erabiltzen zuten (zuhaitzen izerdia erabiliz lortzen zuten). Buztinezko ontzien gainean edo landareen zuntzez egindako zapaten gainean zabalduz gero, irazgaitz bihurtzen zituzten.

IKE/49 .jarduera 

Plastikoen sailkapena

Tauletan datorren informazioa aztertu ondoren, erantzun azpiko galderak.

Plastiko hitza plastikos grekozko hitzetik dator, eta ‘moldagarria’ esan nahi du. Bi plastiko mota nagusi dira erabilienak, termoplastikoak eta termoegonkorrak. Ekoizten den plastiko gehiena ontzietan, eraikuntzan, tresna elektriko eta elektronikoetan, eta medikuntza-bitartekoetan erabiltzen da.

1. Termoplastikoak

Sail honetan sartzen ditugu erabiltzen ditugun plastikorik gehienak. Bere ezaugarrietan, zera aipa dezakegu: berotuz gero, bigundu egiten dira, eta eman zaien forma gordetzen dute hoztean. Behin eta berriro urtu eta forma berriak har ditzakete. 

Azpiko taula honetan ikus ditzakezu plastiko ezagunenen ezaugarriak, erabilpenak eta irudiak:

	Polietilenoa, dentsitate handikoa (PEAD).

Eguneroko bizitzan gehien ikusten den plastikoa da.  

Erabilera: xanpu-ontziak, esneki-ontziak, dendetako poltsak, janarien eta jostailuen ontziak, botilak, garbigarriak, pintura-potoak, lorontziak, kaxak...
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	Polietilenoa, dentsitate txikikoa (PEBD).
Erabilera: era guztietako denda, okindegi, eta abarretan erabiltzen diren zorroak, paketatze industrialetako bilgarriak, berotegiko sabaiak, ureztatzeko hodiak, eroale elektrikoen estaldurak…
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	Polipropileno (PP): 
Propilenoa polimerizatuz lortzen da.

Erabilera: bi eratara ekoizten da, plastiko eran (janariak gordetzeko ontziak, jogurt-potoak, ibilgailuen piezak, eta abar egiteko) edo zuntz eran (alfonbrak eta antzekoak egiteko). 
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	Poliestirenoa(PS):

Hau ere asko eta askotan erabiltzen den plastiko iraunkor eta merkea da.

Erabilera: ordenagailu-kaxak, hozkailuak, auto- eta hegazkin-maketak…

Polimerizazio prozesuan substantzia lurrunkorrak erasten bazaizkio, poliestireno hedatua (EPS), porespana edo kortxo zuria lortzen da.

Erabilpena: paketatze-estaldurak, ontzi-tapak, basoak, arrautza-ontziak, eta abar egiteko. Isolatzaile bezala ere erabiltzen da.
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	Polibinilkloruroa(PVC): 

Poli(binil kloruro)a asko ekoizten den plastiko iraunkor eta erregaitza da, surik hartzen ez duena.

Erabilera: eraikuntzan, leihoen markoak, era guztietako hodiak, hormak, ateak, pertsianak, kableen estaldurak, eta abar egiteko. Osasun-produktuak (eskularruak, botilak...), jostailuak, paketatze-ontziak eta edari-ontziak egiteko ere erabiltzen da.

Gehigarri batzuk erantsita, material bigunagoa lortzen da, eta jantzi irazgaitzetan, gortinetan, jostailuetan, eta abarretan topa dezakegu. 
	[image: image59.jpg]



[image: image60.jpg]



	[image: image61.jpg]


[image: image62.jpg]


[image: image63.jpg]



	[image: image64.jpg]



[image: image65.jpg]


[image: image66.jpg]




	Poliesterra PET (polietileno tereftalatoa). 

Erabilera: elikadurarekin lotutako industrian, batez ere: adibidez, freskagarriak, ura, olioa, maionesa, ozpina, janari-hornidurak, eztia, eta abar gordetzeko ontziak egiteko. Era berean, botikak, likido garbigarriak, garbiketa-produktuak ontziratzeko potoak egiteko. Honako produktu hauetan ere aurki dezakegu plastiko mota hau: film gardenetan, ehun-zuntzetan, laberako zorroetan, bideo- eta soinu-zintetan, eta abar.
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	Metakrilatoak (Plexiglasa): Plastiko gardena da, hautsezina. Erabilera: beiraren ordez, leihoetan, autoetako faroetan, kartel argiztatuetan, erakustegietan, eta abar.
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	Teflona (PTFE): PVC plastikoaren antzekoa da. Erabilera: tenperatura handiak jasan behar dituzten isolatzaile elektrikoetan, zartagin itsasgaitzetan…
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	Poliamidak, nylona: 

Amida baten polimerizazioz lortzen da, eta hari-zuntzak egiteko erraztasunagatik da ezaguna. Erabilera: erraketa-sokak, ehunak, kremailerak...

Zelofana. Erabilpena: paketeak egiteko, objektuak biltzeko, plastika-arloko eskulanak egiteko...
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	Polikarbonatoa(PC).

Erabilera: xaflak, hodiak, optika-osagaiak, argi-pantailak, tresna elektrikoak, kasko eta ikusgailuak, osagai industrialak…
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2. Termoegonkorrak

Berotze-prozesuaren bidez, behin bakarrik eman diezaiekegu forma. Barne-egonkortasun handia lortzen dute, eta, ondorioz, ez dira biguntzen berriro berotzean. Goi-tenperaturetan degrada (hautsi edo desegin) daitezkeen solido isuriezinak dira (likidotu ezin direnak).  

Hona hemen plastiko termoegonkor batzuk:

	Fenol-erretxinak (Bakelita). Erabilera: etengailuak, ontzien kirtenak, lanpara-ontziak, loki-oinarriak…
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	Amina-erretxinak:

· Melamina-erretxinak. Erabilera: irrati-gailuetan, telebista-osagaietan, ontzietan, taula aglomeratuen estalduretan (formika).

· Erretxina ureikoak.
Erabilera: panel isolatzaileak (uralita), itsasgarriak, botoiak, lekedak…
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	Poliester-erretxinak. 

Erabilera: itsasontzi txikiak, kiroletako materiala, igerilekuak, biltegiak…
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	Epoxi-erretxinak. 

Erabilera: eransgarriak, isolatzaileak, lotura elektrikorako osagaien estaldurak, bi osagaiko lekedak, zoru-estaldurak…
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3. Elastomeroak

Elastikotasun handia dute, indarra eginez asko luzatu edo deformatu daitezke, baina berriro lehengo formara itzultzen dira indarra egiteari uztean.

	Kautxuak. 

(Sintetikoak edo naturalak izan daitezke). Erabilera: pneumatikoak, hodi malguak, isolatzaile termiko edo akustiko gisa, juntura irazgaitzak, oinetakoen zolak…
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	Neoprenoak.
Erabilera: uhalak, urperatzeko jantziak, belaun-babesak, orkatila-babesak…


	[image: image105.jpg]



	[image: image106.jpg]



	[image: image107.jpg]




	Silikonak. 

Erabilera: arraildura edo pitzadurak betetzeko, protesiak egiteko, medikuntzako zundak, lekedak…
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	Poliuretanoak(PU).

Erabilera: goma-aparra, objektuen akaberak, isolamenduak, gurpilak, babes-estaldurak, ibilgailuen kanpoaldeko egiturak, eserlekuak…
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APL/50. Jarduera

Aurreko informazioan irakurritakoa kontuan izanik, erantzun itzazu galdera hauek:

1. Oinarrizko zer materia erabiltzen dira plastikoak egiteko?

2. Zer gertatzen da polimerizazio deitzen den prozesu kimikoan?

3. Eman ezazu plastiko ezagun baten izena.

4. Egizu zure inguruan ikusten dituzun plastikozko tresna edo objektuen zerrenda bat.

5. 4. ariketan zerrendatu dituzun plastikozko objektuak bana itzazu goiko informazioko sailkapenaren arabera.
6. Azter ezazu inguruan duzun makina bat (autoa, motorra, freskagarri- edo kafe-makina…), eta zerrenda batean idatz ezazu plastikozko zer osagai bereizten dizkiozun.

7. Demagun zure etxe inguruan zarata handia sortzen duen lantegi bat jarri dutela. Zure gelan soinurik ez entzutea nahiko bazenu, zer materialez isolatuko zenuke?

8. Zer material plastiko erabiliko zenuke belaontzi txiki bat egiteko?

9. Plastikoen ezaugarriak aztertu ondoren, zuen proiektuko zer osagaitarako edo ataletarako izan daiteke material egokia?

APL /51.jarduera 
Plastikoak birziklatzea, hondakinak kudeatzea.


 Plastikozko objektuen azpialdean begiratzen baduzu, alboko irudian ikus ditzakezun triangelu itxurako irudiak aurkituko dituzu. Badakizu zer adierazteko erabiltzen diren?

Hor agertzen diren zenbakiek eta letrek plastiko motaren osaera kimikoaren informazioa ematen dute. Informazio hori dela bide, birziklatu ahal izateko daukaten gaitasunaren arabera sailka ditzakegu plastikoak. Triangelu barnean agertzen den zenbakia zenbat eta txikiagoa izan, orduan eta errazago birziklatu ahal izango da. 

Plastiko-hondakinak nola kudeatu eta kutsadura nola gutxitu dezakegu? 

Irakur ezazu goiko informazio hori, eta hemen beheko zerrenda hau osa ezazu beste zenbait neurri proposatuz. Ondoren, erantzun azpiko galderak.

1. Zer neurri har ditzakegu?

· Aldi oro arreta jarri eta asmatu zer bitarteko edo neurri erabili hondakin gutxiago sortzeko.

· Hondakinekin zer egingo dugun pentsatzea baino hobe da, ahal den heinean, ez sortzea.

· Badakigu hondakinak produktuen jatorrizko diseinuan eta ekoizpenean sortzen direla. Iturritik abiatu eta hondakin gutxiago sortuko duten objektuak diseinatu.

· Kontsumitzen ditugun produktuen ardura industriarena da, baina kontsumitzaile gisa, guk ere izan dezakegu gure erantzunkizuna: erosi aurretik begiratuko dugu nola ekoitzi duten, hau da, hondakinak murrizteko irizpideak erabiliz egin duten, edo axolagabeki materiala nahierara erabiliz egin duten, eta horren arabera erosiko dugu produktu bat edo beste.

2. Birziklatzeko orduan, berdinak al dira plastiko guztiak? Laugarren ariketan egin duzun zerrendako objektuak bana itzazu birziklatu ahal izateko eman dezaketen erraztasunaren arabera.

3. Berrerabilpen-ariketa bat proposatuko dizugu oraingo honetan. Egizu lehendabizi zure etxean edo inguruan botatzen diren plastikozko objektuen zerrendatxo bat, 10-15 elementukoa. Ondoren, asma ezazu zer erabilpen emango zeniekeen zure proiektuetan.

4. Plastikozko ontziak eta objektuak bereizita biltzen al dira zure etxean eta ikastolan? Ba al da zure ikastolan hondakinen inguruko proiekturik? Zein? 
APL/52. jarduera

Plastikoak lantzeko prozedura industrialak

Informazio hau arretaz irakurri ondoren, prozedura horietako bakoitzaren adibide bat aurki ezazu zure inguruko objektuetan, eta adierazi beheko taulan.

Termoplastikoak lantzeko prozedura gehienetan, honako abiapuntu hau erabiltzen da: material plastikoa lehengai bezala hainbat formatan eskuratzen da (erretxina moduan, pikor erara, xafla, barra edo hauts gisa, eta abar), eta urtu edo bigundu egin beharko da lehendabizi, eta gero, nahi den forma eman ahal izango zaio. Forma emateko, hainbat teknika erabiltzen dira. Horien artean, honako hauek:

· Injekzio bidez . 

Landu behar den plastikozko materiala pikor moduan jasotzen da, eta zilindro baten barnean urtu egiten da lehendabizi. Hor lortzen den pasta molde batera isuriko da ondoren, eta han hartuko du eman nahi zaion forma.

· Aire konprimitu bidez .

Eraiki nahi den objektuaren formako hutsune bat eraiki behar da lehendabizi. Gero, tutu baten bidez, eta presiopeko airearen laguntzaz, plastiko beroa sartzen da hara: pareten kontra bultzatu eta haren forma harrarazten zaio. Hozten denean, moldetik atera, eta nahi denerako erabilgarria izango da.

· Airearen xurgapen bidez 

Aurrez berotutako lamina molde baten gainean ezartzen da, eta moldearen barneko airea xurgatzen da. Barneko airea desagertzen doan eran, kanpoko airearen presio normalak lamina estutzen du, eta moldearen forma hartzera behartzen du. Hozteko behar duen denbora igaro ondoren, pieza moldetik atera ahal izango da.

· Estrusio bidez

Plastikozko pasta urtua pistoi batean zehar bultzatzen da, eta forma jakin bateko buru edo matriz batean zehar igaroarazten zaio; horrela eratzen dira profil, tutu, xafla, eta abar.

· Xaflatze bidez


Material plastikoari arrabol batzuen artean igaroarazten zaio, eta horien presiopean, hainbat lodiera dituzten xaflak lortzen dira.

· Plastiko-aparra nola lortu

Poliestireno, poliuretano… plastikoak erabiliz, plastiko-aparra deitzen dena lortzeko erabiltzen da prozedura hau. Airea edo gasa turrustan jaurtikitzen da plastiko-masaren barnera, eta, ondorioz, burbuilak sortzen dira. Horrela lortzen da, adibidez, porexpana edo kortxo zuria.
· Konpresio bidez 

Material plastikoa bi molde erdiren tartean jartzen da, eta berotu ondoren, bien arteko konpresio-indarrez, materiala konprimitu egiten da moldearen forma eman arte.

	Prozedura industriala
	Adibidea

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	


Soluzioak diseinatu

Has / 53. jarduera.

Aurreko ataletan bildu duzun informazioarekin, eta egin dituzun ikerketen ondorioz, azaldu dugun arazoarentzat hainbat irtenbide posible ikusten hasia izango zara dagoeneko. Beharbada,  zehaztuko zenituen, gainera, zure proiektuaren aukerak eta mugak zein izango diren (materialak, kostuak, eraikitzeko bitartekoak, denbora...). Garrantzizko urrats horiek egin ondoren, buruan dituzun ideiei forma emateko unea iritsi zaizu. 

Zer diseinurekin aurrera egingo duzun erabaki ondoren, eraikuntza-planoak egitea izango da lehenengo lana. Eta ez dago dudarik marrazketan duzun trebetasunaren araberako izango dela zure planoen itxura eta akabera ona.

Horregatik, planoekin hasi baino lehen, erabiliko dituzun metodo eta tekniketan gehiago trebatzeko, jarduera batzuk egitea proposatu nahi dizugu.

Zeinahi metodo erabiltzen duzula ere, zera izango da helburua: plano zehatzak egitea, eta eraikitzeko beharrezko izango diren xehetasun guztiak adieraztea. Irudiekin batera, honako hauek ere adierazi beharko dituzu: neurriak, angeluak, materialak, piezen datu teknikoak, eta abar.

APL/54. Jarduera.

 Zure proiektuko planoak egiten hasi baino lehen, aurreko ikasturteetan ikasi dituzun teknikak gogoratuko ditugu.

Objektuen hiru bista marrazteko orduan, kontuan izan:

Sistema europarrean zer kokapen hartzen duten:

Aurreko bistaren azpian, parean, goiko bista jartzen da, eta eskuinean, parean, ezkerreko bista. Sistema amerikarrean, aurretiko bistaren goialdean jartzen da goiko bista, eta ezkerrekoa, ezkerrean.  

Aurreko bistak eta goiko bistak bat etorri behar dute zabaleran. Aurreko bistak eta ezkerrekoak bat etorri behar dute altueran.

Perspektiba isometrikoan z (altuera), x (zabalera) eta y  (sakonera) ardatzek elkarren artean 120 º-ko angelua osatzen dute. Hiru ardatz horiei dagozkien neurriak murrizketarik egin gabe bere horretan jaso daitezke perspektiba honetan. 

Marrazkia egiteko garaian asko lagunduko digu objektua kaxa baten barnean balego bezala irudikatzeak. Kaxaren erpinak erabiliz zehaztu daitezke bistetan hartu ditugun neurriak.

Cavalieri perspektiban z ardatzak (altuera) eta x ardatzak (zabalera) elkarren artean 90º-ko angelua osatzen dute, eta y ardatzak (sakonera), espazioan planoarekiko perpendikularra denak, beste ardatzekiko edozein angelu osa dezake. Normalean, 45°, 135 °, -45° eta -135° erabiltzen dira. Guk 45°-koa erabiliko dugu. Perspektiba honetan murrizketa-koefiziente bat ezartzen zaie y ardatzeko neurriei. Ohiko murriztapenak 1/1, 2/3 edo 3/4ekoak dira, baina erabiliena 1/2ekoa da.

Ariketak

1. Perspektiba isometrikoan agertzen diren piezen hiru bista nagusiak osa itzazu, sistema europarrean marraztuz.
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2. Perspektiba isometrikoan ageri diren objektuak irudika itzazu, Cavalieri perspektiban.
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3. Saia zaitez, hiru bista nagusiak kontuan izanik, objektua perspektiba isometrikoan marrazten.

	[image: image128.jpg]



	

	[image: image129.jpg]



	

	[image: image130.jpg]



	


4. Marraztu itzazu azpiko objektu hauek perspektiba isometrikoan.
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Proiektuaren txosten teknikoa
Proiektuaren zirriborroa



Proiektuaren txosten teknikoa
Proiektuaren plano teknikoak


Proiektuaren txosten teknikoa
Eraikitze-lanaren planifikazioa

Materialen zerrenda

Eraikitze-lanaren urrats nagusiak eta epeak
[image: image137.wmf]
Arduren eta lanen banaketa
[image: image138.wmf]
IKER/55. JARDUERA

Elektronika eta gizartea.

· Garbiguneak

Tresna elektronikoen osagai askok kalte egin diezaiokete ingurumenari. Horregatik, balio ez dutenean, horrelako materialak era egokian tratatzen dituzten tokietan utzi beharko ditugu; garbiguneetan, adibidez.

Ez dira pasatu urte asko zarama guztia toki berean uzten genuenetik: olioa, papera, kristalak, pilak... dena batera. Gaur egun, gauzak aldatu egin dira, eta zarama bereizi egiten dugu, eta horrela, ingurumena babesten dugu. Ziurrenik, zure etxetik ez oso urrun, zarama bereizteko tokiren bat egongo da.

Ezagutzen duzu non dagoen? Non?

.................................................

· Galderak:

Zer-nolako sailkapena egiten dute garbiguneetan? Zer material bereizten dituzte?

...........................
...........................

...........................

...........................
...........................

...........................

Zer egiten da sailkatutako material bakoitzarekin?

· ………………………………………………………………………………………

· ………………………………………………………………………………………

· ………………………………………………………………………………………

· ………………………………………………………………………………………

· ………………………………………………………………………………………

· …………………………………...…………………………………………………

Hona hemen gure eguneroko bizitzan sortzen dugun hondakin kopurua murrizteko 5 gomendio:

1. Baztertu ezinbestekoak ez diren bilgarriak, eta erabil itzazu bilgarri asko-asko ez dituzten produktuak.

2. Ahal izanez gero, itzul itzazu berriz bete daitezkeen botilak eta ontziak; eros itzazu itzultzeko botilak.

3. Berrerabili eta berriz bete, ahal den guztietan. Badira berriz erabil daitezkeen objektuak, hala nola gutun-azalak, botilak eta plastikozko poltsak. Erabiltzen ez duzun arropa ongintza-zentroetara eraman ezazu; horrela, birziklatzeaz gain, beste norbaitek zure arropak estimatuko ditu eta probetxua aterako die.

4. Gauzak bota beharrean, konpon itzazu.

5. Birzikla itzazu papera eta kartoia, ontzi-hondakinak (latak, plastikoak eta brik motako ontziak) eta botilak, zure herriko gaikako bilketa-ereduari jarraiki. Etxeko hondakin organikoekin konposta egin ezazu.

Zerrenda horretatik zein egiten dituzu? ………………………………..

Zein gehiago proposatuko zenituzke?   ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

· Energia optimizatu

Mendeak joan, mendeak etorri, agortezinak balira bezala erabili ditugu lurreko baliabideak. Energiaren erabilera % 70 handitu da azken 30 urteotan. Gainera, urtero % 2 igotzen da!

Azken urteotan, erregai fosilak erabili ditugu gehien: ikatza eta petrolioa. Hildako animalien eta landareen hondakinetatik sortua da petrolioa, milioika urteren buruan (naturak milioi bat urte behar du, guk urtebetean gastatzen dugun petrolioa sortzeko). Beraz, ez dira agortezinak eta, gainera, erregai horien gehiegizko erabilerak kutsadura handia sortu du. Erregai fosilak erretzean, substantzia toxikoak ez ezik, CO2 ere isurtzen da atmosferara, eta berotegi-efektua areagotzen du. 

Gaur egun, Euskal Autonomia Erkidegoan (EAE) energia berriztagarrien bidez sortutako elektrizitatea kontsumo elektrikoaren % 5 da, eta 2010. urterako % 15 izatea espero da.

Eta zuk, zer egiten duzu energia optimizatzeko?

· Erdi itzalita (stand by) dauden tresnek elektrizitatea gastatzen dute (kasu askotan, piztuta dagoenaren laurdena)! Itzali guztiz!

· Energia aldetik eraginkorragoak diren bonbillak erabili!

· Erabili etxeko argindar-sarera (entxufe edo lokietara) konektatzen diren aparatuak. Kontsumitutako pilak oso kutsakorrak baitira.

Zer gehiago egin dezakezu?

· ………………………………………………………………………………………………..

· ………………………………………………………………………………………………..

· ………………………………………………………………………………………………..

3R-en estrategia: muRriztu, biRziklatu eta beRrerabili
Inoiz entzungo zenuen estrategia horren berri. Zein da estrategia horren oinarria?

Gure eguneroko bizitzan zer egin dezakegu estrategia hori aurrera eramateko? (Saia zaitez ahalik eta zehatzena izaten):

· murriztu

· birziklatu

· berrerabili

Horiez gain, honako hauekin osatu da estrategia hori:
1. BiRpentsatu: Gure bizimoduaren gainean pentsatu behar dugu behin eta berriz, gure oinarrizko beharren gainean, jakiteko zein diren ezinbesteko eta zein ez.

2. BeRregituratu: Sistema ekonomikoa berregituratu behar da, beharrezko ez diren ondasunak sortzeari utzi, eta guztion beharrak ase ditzan. Gizarte-kostuek eta ingurumen-kostuek isla eduki behar dute kontsumorako ondasunen prezioan.

3. BiRbanatu: Guztiok dugu eskubidea baliabideak edukitzeko, besteek dituzten neurri berean, eta planetak badu gaitasuna hori hala izan dadin.

SIN / 56. jarduera

Eraikitze-lanaren garapena

Aurreko ataletan egindako azterketa eta lan guztien ondoren, proiektua gauzatzeko garaia iritsi zaizu: proiektu hori eraiki egin behar duzu. Proiektuari buruzko hainbat gauza eginak zenituen atal honekin hasi aurretik: informazioa jasota, planoak eginak, lana antolatua… Horrenbestez, eta eskura izango dituzunez beharrezko materialak eta osagaiak, eraikitze-lanari ekiteko moduan zara. 

Eraikitze-lanaren gorabeherak
Proiektua eraikitzen ari zaren neurrian, ziur egon oztopoak, zailtasunak, aldaketak eta bestelako gorabeherak izango dituzula. Jarduera honek gorabehera horiek bideratzea du helburu nagusia.

• Egizu proiektua eraikitzeko lana, eta ondoren, jar itzazu idatziz hemen behean zer zailtasun izan dituzun proiektua eraikitzerakoan, zer aldaketa egin behar izan dituzun diseinuan eta aipagarri iruditzen zaizkizun beste gorabehera guztiak, oso baliagarri izango baitituzu hurrengo proiektuetarako.
Eraikitzerakoan gertatu diren gorabeherak eta egin diren aldaketa edo hobekuntzak


Eraikitzerakoan gertatu diren gorabeherak eta egin diren aldaketa edo hobekuntzak


Kostu-orria

Materialaren kostua

GAIA
KOPURUA
PREZIOA, BAKOITZAK
Kostua

Materialaren kostua, guztira


Eskulanaren kostua

Ordu kopurua
lanorduaren prezioa
eskulanaren Kostua

KOSTU OSOA
AZALPENA
Kostua

Materialaren kostua, guztira



Eskulanaren kostua



Gastu orokorrak (% 10)



Kostua, guztira 



SIN /57. jarduera

Prozesuaren eta ekoizpenaren balorazioa

Proiektuaren berri emango duen txostena osatzeko (egindako lanaren laburpena izango da, gainera), proiektuaren ebaluazioari dagokion zatia egitea besterik ez zaizue falta. Ebaluatzeak hauxe eskatzen du: zertan asmatu duzuen -eta zertan ez- aztertzea, eta egindako lan horietatik ondorioak jasotzea. Zuen behaketan, hainbat atali begiratu behar diezue: unitateko atalak egiteko nola moldatu zareten, eraiki duzuen tresnak zenbateraino betetzen dituen aurrez erabakitako ezaugarri eta funtzioak, eta abar.

• Osa ezazue ebaluazioari buruzko puntu hauetan eskatzen dena, gauza bakoitza 1etik 5era balioetsiz, zintzotasunez.


Proiektuaren txosten teknikoa
Prozesuaren balorazioa

Arazoaren planteamendua

• Arazoa osatzen duten alderdiak identifikatzea lortu al duzu?
1
2
3
4
5


Ikerketa

• Garrantzizko informazioa bilatzeko eta hautatzeko gai izan al zara?
1
2
3
4
5


• Informazio-liburuetan kontsultatzeko egin duzun ahaleginari eta bilatu duzun

laguntzari zer balio ematen diozu?
1
2
3
4
5


• Beste hainbat kontsulta-liburutatik informazioa jasotzeko egin duzun lanari zer balio ematen diozu?
1
2
3
4
5


• Irakaslearen azalpenek eta laguntzak eskaini dizutenari zer balio ematen diozu?
1
2
3
4
5


• Eta zenbait objektu teknikoren analisietatik ikasi duzunari?
1
2
3
4
5


• Zer balio ematen diozu eragile teknologikoak eraikitzean eta horiekin

egindako esperientzietan lortu duzun informazioari?
1
2
3
4
5


Irtenbide teknologikoa / Diseinua / Planifikazioa

Ipin ezazue eskuineko eskala horretan (1etik 5era) nola balioesten duzuen kasu 

bakoitzean zuek emandako erantzuna.

• Taldean egindako lanetan zure parte-hartzea nolakoa izan da eta guztien

proposamenak nola errespetatu eta balioetsi dituzu?
1
2
3
4
5


• Arazoaren konponbidea aurkeztu eta proposamen egokiena adosterakoan?
1
2
3
4
5


• Planoek eskaintzen zituzten xehetasunak egiteko garaian?
1
2
3
4
5


• Plano horietan aplikatu dituzun adierazpen grafikoei buruz zer ikasi duzu?
1
2
3
4
5


• Lanen eta arduren banaketa egokia izan da?
1
2
3
4
5


• Egin beharreko lanen planifikazio jarraitua egokia izan da?
1
2
3
4
5


• Jarritako epeak bete dira?
1
2
3
4
5


• Materialak eta erremintak behar zenituztenerako eskura izan dituzue?
1
2
3
4
5



Proiektuaren txosten teknikoa
TALDEAN EGINDAKO LANAREN BALORAZIOA

Ataltxo honetan taldekide bakoitzaren lana balioetsi behar duzu, 1etik 5era, 

lehen egin duzun eran.

1) Izena
Taldean egindako lanean parte hartu du?
1
2
3
4
5




Hartutako ardurak bete ditu?
1
2
3
4
5




Motibazioa
1
2
3
4
5


2) Izena
Taldean egindako lanean parte hartu du?
1
2
3
4
5




Hartutako ardurak bete ditu?
1
2
3
4
5




Motibazioa
1
2
3
4
5


3) Izena
Taldean egindako lanean parte hartu du?
1
2
3
4
5




Hartutako ardurak bete ditu?
1
2
3
4
5




Motibazioa
1
2
3
4
5


4) Izena
Taldean egindako lanean parte hartu du?
1
2
3
4
5




Hartutako ardurak bete ditu?
1
2
3
4
5




Motibazioa
1
2
3
4
5


5) Izena
Taldean egindako lanean parte hartu du?
1
2
3
4
5




Hartutako ardurak bete ditu?
1
2
3
4
5




Motibazioa
1
2
3
4
5


6) Izena
Taldean egindako lanean parte hartu du?
1
2
3
4
5




Hartutako ardurak bete ditu?
1
2
3
4
5




Motibazioa
1
2
3
4
5


EraikITZE fasea

Egizue hemen behean adierazten dizkizuegun puntuen balorazioa:

• Egindako diseinua egokia zen eta erabaki bezala muntatu dugu tresna.
1
2
3
4
5


• Lanerako prozesua egiterakoan, hurrenkera logikoa zaindu dugu.
1
2
3
4
5


• Eraikuntzak eskatzen zituen ekoizpen-teknikei jarraitu, eta nahi 

genuena lortu dugu.
1
2
3
4
5


• Segurtasun-neurriak eta beste arauak zaindu ditugu.
1
2
3
4
5


Ondorioak eta proposamenak

	Sarrera eta arazoaren planteamendua

	HAS / 1. jarduera

PROIEKTURAKO PROPOSAMENAK

1. PROPOSAMENA. Garajeko atea
2. PROPOSAMENA. Argi automatikoak dituen autoa
3. PROPOSAMENA. Berotegi automatizatua
4. PROPOSAMENA. Erakusleiho adimenduna
5. PROPOSAMENA. Euri-babes automatikoa
6. PROPOSAMENA. Garabia
7. PROPOSAMENA. Zaintzaile elektronikoa
8. PROPOSAMENA. Kale-argiztatze automatikoa

9. PROPOSAMENA. Ureztatze-sistema automatikoa
APL / 2. jarduera

Proiekturako proposamenak

Arazoaren identifikazioa eta deskribapena

	Informazio-biltzea

	Has /3 . jarduera

Zeri buruzko informazioa bilatu eta non aurkitu

	APLI /4. jarduera 

Objektuen eta sistemen analisia. Eskema 

Objektuaren funtzio globalaren analisia

Analisi eta deskribapen anatomikoa

Analisi eta deskribapen funtzionala

Analisi teknikoa
Analisi sozio-historikoa
Dorre-garabiaren analisia

Objektuaren funtzio globalaren analisia
Analisi eta deskribapen anatomikoa

Analisi eta deskribapen funtzionala

Analisi teknikoa

Materiala

Ekoizpen-teknikak

Analisi sozio-historikoa

	HAS/ 5. jarduera

Elektrizitateaz eta elektronikaz ikasitakoa gogoratu



	IKER/ 6. jarduera 

TRESNA ELEKTRONIKOEN BEHAKETA

	INF/ 7. jarduera

KORRONTE ELEKTRIKOA SORTU: PILA ETA BATERIA ELEKTROKIMIKOAK 



	IKER/8. jarduera 

PILAK AZTERTU

Petaka-pila aztertu

Voltaren pila bat eraiki 

	IKER/9. jarduera 

Korronte elektrikoa sortu: indukzio elektromagnetikoa.



	IKER/10. jarduera 

Korronte elektrikoa sortu: ZELULA FOTOVOLTAIKOA.



	IKER/11. jarduera 

ZELULA FOTOVOLTAIKOA EDO FOTO PILA



	INF/12. jarduera

GURE IKASTOLAKO INSTALAZIO FOTOVOLTAIKOA 

	IKER/ 13. jarduera

LANERAKO OINARRIZKO PLAKA



	IKER/ 14. jarduera
ERRESISTENTZIEN KOLORE KODEA

	INFO/ 15. jarduera

ERRESISTENTZIEN NEURKETA ETA OINARRI PLAKAREN EZAUGARRIAK. MULTIMETROA NOLA ERABILI.

Erresistentziak nola neurtu

Ohmetroa nola erabili

Ariketak
Erresistentziak (eta koloreen kodea)

Galderak.



	IKER/ 16. jarduera

DIODOA: OSAGAI ELEKTRONIKO ERDIEROALEA



	IKER/ 17. jarduera

LED DIODOA: OSAGAI ELEKTRONIKO ERDIEROALEA 

Led diodoa eta kontsumoa

Galderak 

	IKER/ 18. jarduera

LED DIODOA DUEN OINARRIZKO ZIRKUITUA

Galderak

PLUS

LEDak SERIEAN
LEDak PARALELOAN

	IKER/ 19. jarduera

NOLA NEURTU PILA BATEN POTENTZIAL DIFERENTZIA (PD) ETA INDAR ELEKTROERAGILEA (IEE) 

PD nola neurtu

Voltmetroa nola erabili

Ariketak 



	IKER/ 20. jarduera

NOLA NEURTU KORRONTE ELEKTRIKOAREN INTENTSITATEA 

Intentsitatea nola neurtu

Anperemetroa nola erabili

Ariketak

 

	IKER/21. jarduera 

SERIEAN DAUDEN ERRESISTENTZIEN BALIOKIDEA 

PLUS



	IKER/ 22. jarduera

PARALELOAN DAUDEN ERRESISTENTZIEN BALIOKIDEA

PLUS



	IKER/ 23. jarduera

ERRESISTENTZIA BALIOKIDEA

ARIKETAK

 

	IKER/ 24. jarduera

ERRESISTENTZIA BALIOKIDEA ETA ENERGIAREN KONTSERBAZIO PRINTZIPIOA



	IKER/ 25. jarduera

TRANSISTOREA: OSAGAIAK

	IKER/ 26. jarduera

TRANSISTOREA: OINARRIZKO EZAUGARRIAK ETA FUNTZIONAMENDUA.



	IKER/ 27. jarduera

KONDENTSADOREA: EZAUGARRIAK

	IKER/ 28. jarduera

KONDENTSADOREA: ETENGAILU TENPORIZAGAILU GISA

	INF/ 29.jarduera

POTENTZIOMETROA

	IKER/ 30. jarduera

LED-AREN POLARIZAZIOA ETA BABESTEKO ERRESISTENTZIAK

LEDak babesteko erresistentziak

Potentziometroa

Hausnartu

Laburbildu 

	INF/ 31. jarduera

PROZESUEN AUTOMATIZAZIOA: AUTOMATISMOA

	APL/ 32. jarduera

ZIRKUITU TENPORIZAGAILUA

	APL/ 33. jarduera

SISTEMA ELEKTRONIKOETAKO OINARRIZKO SARRERAK. 

HEZETASUN DETEKTAGAILUA

Prozedura

Azalpena

Muntaketaren aplikazioak

Ariketak

	APL/34. jarduera

UKIPENEZKO DETEKTAGAILUA

Eraikitzea

Ikerketa

	IKER/35. jarduera

ARGITASUN DETEKTAGAILUA ETA ILUNTASUN DETEKTAGAILUA

LDR: FOTOERRESISTENTZIA (ARGI SENTSOREA)

	IKER/36. jarduera

BERO-DETEKTAGAILUA
 NTC TERMISTOREA: TERMOERRESISTENTZIA (TENPERATURA SENTSOREA)

	APLI/37. jarduera

ZIRKUITU INTEGRATUAK

	INF/ 38. jarduera

ENERGIA ETA ALDAKETAK

Ikasitakoak gogoratu:

Energia mota asko daudela gauza jakina izango da zuretzat:

Galderak

	APLI/39. jarduera

ENERGIA ITURRIAK: BERRIZTAGARRIAK ETA EZ-BERRIZTAGARRIAK.



	HAS/ 40. jarduera

ZENTRAL TERMOELEKTRIKOAK EDO TERMIKOAK:


	APLI/ 41. jarduera

ZENTRAL NUKLEARRAK.

	APLI/ 42. jarduera

ZURE INGURUKO ZENTRALAK

	INF/ 43.  jarduera

ENERGIA BERRIZTAGARRIAK
Energia eolikoa:

Energia hidraulikoa:

Biomasa:

Itsas mareen energia:

Energia geotermikoa:

Eguzki-energia: 

Energia fotovoltaikoa:

Energia fototermikoa:



	IKER/ 44. jarduera

BESTE ENERGIA ITURRI GARBI BATZUEN BILA

	INF/ 45.  jarduera

ARGIAREN ORDAINAGIRIA

	IKER/ 46. jarduera

Energia-iturriak 


	INF/ 47. jarduera

ROBOTAK: ARKITEKTURA, OINARRIZKO ZATIAK

Robotaren arkitektura. Oinarrizko zatiak

Sentsoreak

	HAS /48. jarduera

Material plastikoak

Jatorria eta erabilera



	IKE /49.  jarduera

Plastikoen sailkapena
Termoplastikoak

Polietilenoa, dentsitate handikoa (PEAD)

Polietilenoa, dentsitate txikikoa (PEBD):

Polipropilenoa (PP): 
Poliestirenoa(PS):

Polibinilkloruroa(PVC): 

Poliesterra PET (polietileno tereftalatoa) 

Metakrilatoak (Plexiglasa): 

Teflona: 

Poliamidak, nylona: 

Zelofana :
Polikarbonatoa (PC)

Termoegonkorrak

Fenol-erretxinak (Bakelita):

Amina-erretxinak:

Melamina-erretxinak. Erretxina ureikoak.
Poliester-erretxinak. 

Epoxi-erretxinak. 

Elastomeroak

Kautxuak. 
Neoprenoak.

Silikonak. 

Poliuretanoak (PU).



	APL/50. jarduera 

ARIKETAK

	INFO /51. jarduera

Plastikoak birziklatzea, hondakinak kudeatzea.



	IKE /52.  jarduera

Plastikoak lantzeko prozedura industrialak

Injekzio bidez  

Aire konprimitu bidez 

Airearen xurgapen bidez 

Estrusio bidez

Xaflatze bidez

Plastiko-aparra nola lortu

Konpresio bidez 

	INF /53. Jarduera
Proiektuaren diseinua 

Proiektuaren txosten teknikoa

Soluzioak diseinatu



	APLI /54. Jarduera

Objektuen hiru bista 

Perspektiba isometrikoan

Cavalieri perspektiban
Ariketak



	IKE/ 55. jarduera   

PLANIFIKAZIOA

Elektronika eta gizartea.

Garbiguneak

Galderak:

Energia optimizatu

3R-en estrategia: muRriztu, biRziklatu eta beRrerabili. 



	SIN /56. jarduera

ERAIKITZE LANAREN GARAPENA

Eraikitze-lanaren gorabeherak

Kostu-orria

	SIN/ 57. jarduera 

EBALUAZIOA

Prozesuaren eta ekoizpenaren balorazioa

Taldean egindako lanaren balorazioa

PROZESUAREN ETA EKOIZPENAREN BALORAZIOA
Prozesuaren balorazioa

TALDEAN EGINDAKO LANAREN BALORAZIOA

EraikITZE fasea

Ondorioak eta proposamenak



[image: image139.png]



Proiekturako proposamenak





ARAZOAREN IDENTIFIKAZIOA ETA DESKRIBAPENA





AZTERTU


BEREIZI


MANIPULATU





IKERTU


ASMATU





BEHATU





PROIEKTURAKO METODOAREN FASEAK





INFORMAZIO BILTZEA





 ELEKTRIZITATEA ETA ELEKTRONIKA








ENERGIA ETA TRANSFORMAZIOA








TEKNOLOGIA ETA GIZARTEA


Kutsadura. Lehengaiak eta energia-baliabideak agortzea. Garapen iraunkorra. Europako ingurumen-politikaren lerro nagusiak.





Energia-iturriak.


Erregai fosilak


Energia elektrikoa


Energia garbiak, berriztagarriak.





PLANIFIKAZIOA





Proiektuaren faseak:


irtenbide egokiena nola eraiki planifikatzea.





Materialak hautatzea.


Eraikitzeko urratsak egitea.


Ardurak banatzea.








ERAIKITZEA





Eraikitze- eta akabera-teknika ezagunenak (elkarketa, banaketa, eraketa, konformazioa, estalketa, inprimaketa).





EBALUAZIOA





Objektu teknologikoak eraikitzerakoan eta gauzatzerakoan izaten diren ohiko prozedurak:


Neurketa-, marrazketa- eta egiaztatze-teknikak.








Eraikitako objektuaren analisi teknikoa egitea.





























KRITIKOKI BALIOETSI

















PLANIFIKATU


ANTOLATU





OBJEKTUEN ETA SISTEMEN AZTERKETA 





 Anatomikoa, funtzionala, teknikoa, ekonomikoa eta soziala.








OBJEKTUEN DISEINUA


Proiektuaren faseak: irtenbide posibleak diseinatzea; irtenbide egokiena lantzea. 





MATERIALAK 





Plastikoak: sailkapena Lorpena. Ezaugarriak.


Plastikoak lantzeko teknikak, oinarrizkoak eta industrialak.





ADIERAZPEN GRAFIKOA


Perspektiba: isometrikoa, Cavalieri.


Proiekzio ortogonalak: 


Bistak, perspektibak…





ARAZOAREN PLANTEAMENDUA





IDENTIFIKATU








BALIOETSI








Zirkuitu elektrikoa: funtzionamendua. Elektronika: osagaiak. Oinarrizko muntaketak. Zirkuitu integratua. Sistema elektronikoak: blokeak (sarrera, irteera, prozesua).





PROIEKTUAREN DISEINUA





ERAIKI


MANIPULATU





Aurkezpena





EKOIZPENARENA


Irtenbidea ebaluatzea.





PROZESUARENA


Jarraitutako prozesua ebaluatzea.
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kontrapisua





Proiektuaren txosten teknikoa
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Arazoaren deskribapena


	


	


	


	


	


	


	


	


	


	


	


	


	


	


	


	


	


	


	


	


	


	


	


�









� EMBED CrocodileClipsCircuit ���





� EMBED CrocodileClipsCircuit ���





� EMBED CrocodileClipsCircuit ���





� EMBED CrocodileClipsCircuit ���





� EMBED CrocodileClipsCircuit ���





� EMBED CrocodileClipsCircuit ���





� EMBED CrocodileClipsCircuit ���





� EMBED CrocodileClipsCircuit ���





� EMBED CrocodileClipsCircuit ���





Automatismoa. Mekanismo, sistema edo prozesu batek bere baitan funtzionatzea da, kanpoko inongo eragilek parte hartu gabe. Kanpotik jasotzen duen informazioa prozesatzearen ondorioz bere funtzioa betetzen duen tresna da, eta behin eta berriro ekintza bera errepikatzeko diseinatuta dago.
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BC548 edo BC517
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